WERKSTATTHANDBUCH

KOHLER.Diesel KD

B LSy, e,
i W

AWV - Vi

KOHLER.



: — KOHLER.

EINTRAGUNG DER ANDERUNGEN AM DOKUMENT

Jede Anderung an dem vorliegenden Dokument muss von der zustandigen Stelle durch Ausfiillen der Tabelle eingetragen werden.

Zustindige Code Modell . Datum Datum .
Stelle Dokument Nr.  [Pus9abe| Revision | prgioliung [ Revision | TSNt Gepruft
DICOM/ATLO |ED0053029840| 51303 4 3 10/2013 | 03/2015 L/ e <~F .

é (;‘}é}fjh &\4\,

@ MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03



KOHLEK HINWEISE .

MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03 E



SACHVERZEICHNIS

KOHLER.

m--—m
Nutzliche Informationen
1.2 Angabe von Hersteller und Motor 13
1.3 Schild fur EPA-Norm 14
1.4 Angabe der wichtigsten internen Motorkomponenten und Hinweise zur Funktion 15
1.5 Angabe der externen Motorkomponenten 17
m-——m
Technische Daten des Motors
2.2 Abmessungen des Motors (mm) 21
2.3 Leistungsdiagramme 22
2.4 ol 23
2.41 SAE-Klassifizierung 23
2.4.2 Internationale Spezifikationen fur Schmiermittel 23
2.5 Kraftstoff 24
2.51 Kraftstoff fir niedrige Temperaturen 24
2.5.2 Biodiesel-Kraftstoff 24
2.5.3 Emission - In Bezug auf die Installationsanweisungen 25
2.6 Kuhlflissigkeit 25
2.7 Merkmale der Batterien 25
2.8 Periodische Wartung 26
2.9 Kraftstoffkreislauf 27
2.9.1 Einspritzkreislauf (Druck 2000 bar) 27
2.9.2 Kraftstoffricklaufkreis 28
2.9.3 Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung (2000 bar) 29
2.9.4 Elektro-Einspritzventil 30
2.9.5 Common Rail 31
2.9.6 Kraftstofffilter 32
2.9.7 Elektrische Kraftstoffpumpe (optional) 33
2.9.8 Schutz fiir Komponenten des Kraftstoffeinspritzkreis laufs 34
210 Schmierkreislauf 35
2.10.1 Schema Schmierkreislauf 35
2.10.2 Olpumpe 36
2.10.3 Offilter und Oil Cooler 37
2.1 Kaltemittelkreislauf 38
2.11.1 Schema Kaltemittelkreislauf 38
2.11.2 Kaltemittelpumpe 39
2.11.3 Kuhler mit Intercooler (optional) 39
2.11.4 Thermostatventil 39
2.11.5 Kihlung des Gases im EGR-Kreislauf (EGR Cooler) 39
2.12 Ansaug- und Ablasskreislauf 40
2121 Turbokompressor 40
2.12.2 Katalysator (optional) 40
2.12.3 Schema Ansaug- und Ablass kreislauf mit EGR 41
2.12.4 Luftfilter (optional) 42
213 Stromkreis 43
2.13.1 Schema der Signalein- und Aus gange der ECU 43
2.13.2 Steuereinheit (ECU) 44
2.13.2.1 Installationsanleitung 44
2.13.3 Elektrische Verkabelung Motor 45
2.13.3.1 Trennen der Verkabelung 46
2.14 Sensoren und Schalter 48
2.14.1 Drehzahlsensor an Impulsring 48
2.14.2 Phasensensor an Nockenwelle 48
2.14.3 T-MAP-Sensor 48
2.14.4 Drucksensor Common Rail 48
2.14.5 Wassersensor im Kraftstoff filter 49
2.14.6 Sensor Kraftstofftemperatur an Kraftstoffeinspritzpumpe 49
2.14.7 Oldruckschalter 49
2.14.8 Kaltemitteltemperatursensor 49
2.14.9 Schalter Luftfilterverstopfung 50

MO KDI 1903_2504 TCR _

cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03



KOHLER.

SACHVERZEICHNIS

2.15 Elektrische Komponenten 50
2.15.1 Drehstromgenerator 50
2.15.2 Drehstromgenerator fiir Poly-V Riemen (optional) 50
2.15.3 Anlasser 50
2.15.4 EGR-Ventil 51
2.15.5 Kaltstartvorrichtung 51
2.15.6 Regelventil fir die Kraft stoffansaugung (SCV) 51
2.15.7 Elektrische Kraftstoffpumpe (optional) 52
2.16 Verteiler und StoéRel 53
2.16.1 Angabe der Komponenten 53
2.16.2 Diagramm Winkel der Verteile reinstellung 54
2.16.3 Kipphebelzapfen 54
2.16.4 Kipphebel 54
2.16.5 Hydraulische StofRel 55
2.16.5.1 Funktion der hydraulischen StoR3el 55
2.16.5.2 Schwierige Betriebssituationen 55
2.17 Ausgleichsvorrichtung 56
2.18 Bewegung der Komponenten 57
2.18.1 Hochdruckpumpe zur Kraft stoffeinspritzung 57
2.18.2 Elektro-Einspritzventil 57
2.18.3 Common Rail 57
2.18.4 Turbokompressor 57
219 Turbokompressor 58
2.19.1 Was zu tun und was zu unter lassen ist 58
2.19.2 Praktische Regeln fir den Betrieb 58
2.19.3 Vor der Installation eines neuen Turbokompressors 59
2.19.4 Installationsanleitung 60
2.19.5 Anleitung zum Austausch 60
E-__lil
Vor dem Anlassen
3.2 Sicherheitshinweise 61
3.3 Allgemeine Hinweise 61
3.3.1 Hinweise fur den Hersteller 61
3.3.2 Hinweise fir den Endbenutzer 61
3.4 Beschreibung der Sicherheitszeichen 63
3.4.1 Warnaufkleber 63
3.4.2 Warnhinweise 63
3.4.3 Schutzausristung 63
3.5 Sicherheitszeichen und Information 64
3.6 Sicherheit im Hinblick auf den Umweltschutz 64
3.7 Position der Sicherheitsschil der auf dem Motor 65
-1--_
Aufbewahrung des Produkts
4.2 Lagerung des Motors (bis zu 6 Monate) 67
4.3 Lagerung des Motors (langer als 6 Monate) 67
4.4 Anlassen des Motors nach der Lagerung 67
m-——m
Kahlflussigkeit
5.2 Motorol 70
-a-——
Austausch des Elektro-Ein spritzventils
6.1.1 Ausbau der Kraftstoff-Ruck laufleitungen (Commen Rail/Elektro-Einspritzventile) 71
6.1.2 Ausbau der Kraftstoff-Hochdruckleitungen (Common Rail/Elektro-Einspritzventile) 72
6.1.3 Ausbau der Elektro-Einspritz ventile 72
6.1.4 Einbau der Elektro-Einspritz ventile 72
6.1.5 Einbau der Kraftstoff-Hoch druckleitungen 73
6.1.6 Einbau der Kraftstoff-Rick laufleitungen 73
6.2 Austausch der Hochdruckpum pe zur Kraftstoffeinspritzung 74
6.2.1 Ausbau der Kraftstoff-Hochdruckleitung(von der Ein spritzpumpe zum Common Rail) 74
6.2.2 Oleinfiiliflansch am Ver teilergehéuse 75

MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03

5



SACHVERZEICHNIS

KOHLER.

6.2.3 Ausbau der Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung 75

6.2.4 Einbau der Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung 76

6.2.5 Einbau der Kraftstoff-Hochdruckleitung (Einspritz pumpe / Common Rail) 77

6.2.6 Einbau des Oleinfiillflanschs am Verteilergehduse 77

6.3 Austausch der Baugruppe EGR Cooler 78

6.3.1 Ausbau 78

6.3.2 Einbau 78

6.4 Austausch des EGR-Ventils 79

6.4.1 Ausbau 79

6.4.2 Einbau 79

6.5 Austausch der Kaltemittelpumpe 80

6.5.1 Ausbau 80

6.5.2 Einbau 81

6.6 Austausch des Impulsrings 81

6.6.1 Ausbau 81

6.6.2 Einbau 83

6.7 Austausch der Schmierdlpumpe 83

6.7.1 Ausbau der Kaltemittelpumpe 83

6.7.2 Ausbau der Riemenscheibe der Kurbelwelle und des Impulsrings 83

6.7.3 Ausbau des Verteilergehduses 83

6.7.4 Ausbau der Schmierdlpumpe 83

6.7.5 Einbau der Schmierélpumpe 84

6.7.6 Einbau des Verteilergehauses 84

6.7.7 EINBAU DER RIEMENSCHEIBE DER KURBELWELLE UND DES IMPULSRINGS 85

6.7.8 Einbau Kaltemittelpumpe 86

6.8 Austausch des Oldruckventil 86

6.8.1 Ausbau 86

6.8.2 Einbau 86

6.9 Austausch des Oldampf-Ab scheiders 87

6.9.1 Ausbau 87

6.9.2 Einbau 87

6.10 Austausch der Baugruppe Oil Cooler und Olfilter 88

6.10.1 Ausbau der Baugruppe Oil Cooler 88

6.10.2 Austausch des Olfiltere insatzes 88

6.10.3 Einbau der Baugruppe Oil Cooler 89

6.11 Austausch des Kraftstofffilters 90

6.11.1 Ausbau 90

6.11.2 Einbau 90
--——m

Empfehlungen flr den Ausbau

7.2 Ausbau des EGR-Kreislaufs 92

7.2.1 Baugruppe EGR Cooler 92

7.2.2 EGR-Ventil 93

7.3 Ausbau der elektrischen Komponenten 93

7.3.1 Elektrische Verkabelung 93

7.3.2 Anlasser 94

7.3.3 Riemen und Drehstrom generator 95

7.3.4 Sensoren und Schalter 95

7.3.4.1 Oldruckschalter 95

7.3.4.2 Kaltemitteltemperatursensor 95

7.3.4.3 Drehzahlsensor 95

7.3.4.4 Phasensensor an Nockenwelle 96

7.3.4.5 T-MAP-Sensor 96

7.3.4.6 Wassersensor Kraftstoff filter 96

7.4 Ausbau des Turbokompressors 96

7.5 Ausbau des Auspuffsammel rohrs 97

7.6 Ausbau der Komponenten zur Kaltemittelriickfihrung 97

7.6.1 Qil Cooler-Hdllen 97

7.6.2 Kaltemittelpumpe 98

7.6.3 Thermostatventil 98

7.7 Ausbau der Riemenscheibe der Kurbelwelle und des Impulsrings 99

MO KDI 1903_2504 TCR _

cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03



KOHLER.

SACHVERZEICHNIS

Ausbau des Schmierkreislaufs 99

7.8.1 Oldruckventil 99

7.8.2 Oleinlassdeckel am Verteilergehéuse 99

7.8.3 Verteilergehause 99
7.8.4 Schmierdlpumpe 100
7.8.5 Baugruppe Oil Cooler und Olfilter 100

7.8.6 Baugruppe Oldampf-Abscheider 101

7.9 Ausbau des Ansaugsammel rohrs 101
7.10 Ausbau des Kraftstoffkreis laufs 102
7.10.1 Kraftstoff-Rucklaufleitungen 102
7.10.2 Kraftstoff-Einspritzleitungen 102
7.10.3 Kraftstoff-Hochdruckleitungen 102
7.10.4 Common Rail 103
7.10.5 Elektro-Einspritzventile 103
7.10.6 Kraftstofffilter 103
7.10.7 Hochdruckpumpe zur Kraft stoffeinspritzung 104
7.11 Ausbau der Verteilerzahnrader 104
7.12 Ausbau der Flanschbaugruppe 105
7.12.1 Schwungrad 105
7.12.2 Flanschglocke 105
7.13 Ausbau der Baugruppe Zylinderkopf 105
7.13.1 Kipphebeldeckel 105
7.13.2 Kipphebelzapfen 106
7.13.2.1 Kipphebel 106
7.13.3 Ventilstangen und -briicken 106
7.13.4 Zylinderkopf 107
7.13.4.1 Ventile 107
7.13.4.2 Hohlnieten des Elektro-Einspritzventils 108
7.13.4.3 Oldichtung Ventilschaft 108
7.13.4.4 Einhadngedsen 108
7.14 Ausbau der Baugruppe Olwanne 109
7.14.1 Olwanne 109
7.14.2 Olsaugleitung 109
7.14.3 Oldampfrohre 109
7.15 Ausbau des Motorblocks 110
7.15.1 Oldichtflansch Kurbelwelle 110
7.15.2 Baugruppe Kolben / Pleuel stange und Kurbelwelle 110

7.15.3 Untere Gehausehalfte 111
7.15.4 Kurbelwelle 112
7.15.5 Kolben 112
7.15.5.1 Kolbenringe 113
7.15.6 Oleinspritzdiisen 113
7.15.7 Nockenwelle 113
7.15.8 StoRel Nockenwelle 113
7.15.9 Hauptlager 114
7.15.10 Deckel 3. Zapfwelle 114
-a-——m

Empfehlungen fir Revisionen und fir das Einstellen 116
8.2 Kurbelgehause 116
8.2.1 Kontrolle der Olleitungen 116
8.2.2 Kontrolle der Zylinder 117
8.2.3 Kontrolle der Aufnahmen fiir Nockenwelle 4-Zylinder 118
8.2.4 Kontrolle der Nockenwelle 4-Zylinder 118
8.2.5 Kontrolle der Aufnahmen fir Nockenwelle 3-Zylinder 119
8.2.6 Kontrolle der Nockenwelle 3-Zylinder 119
8.3 StoRel und StéRelaufnahmen 120
8.3.1 Kontrolle der StoRel 120
8.3.2 Kontrolle der StoRRelaufnah men 120

8.4 Kurbelwelle 121
8.4.1 Kontrolle der Abmessungen und Revision 121
8.4.2 Uberpriifung des Axialspiels der Kurbelwelle 122

8.5 Baugruppe Pleuelstange-Kolben 122
8.5.1 Kontrolle der Abmessungen der Pleuelstange 122

8.5.2 Kontrolle der Achsenparalle litéat Kolbenbolzen-Zapfen 123

MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03



KAPITELINDEX

KOHLER.

8.5.3 Kontrolle der Kolbenringe 123

8.5.4 Kontrolle der Abmessungen des Kolbens 123

8.6 Zylinderkopf 124
8.6.1 Kontrolle der Ebenheit 124

8.6.2 Kontrolle der Ventilsitze 125

8.6.3 Ventilfedern 125

8.6.4 Kontrolle der Ventilfiihrungen 125

8.6.5 Austausch der VentilfiUhrungen 126

8.6.6 Kontrolle Kipphebel 126

8.7 Kontrolle der Schmierélpumpe 127
8.71 Kontrolle der Abmessungen und Sichtkontrolle 127

8.7.2 Abstand der Rotoren priifen 127

8.7.3 Kontrolle Ol-Druckventil 128

m-——m

Angaben zur Motorausstattung 129

9.2 Empfehlungen fir den Einbau 129
9.3 Einbau des Motorblocks 130
9.3.1 Hauptlager 130

9.3.2 StoRel 130

9.3.3 Nockenwelle 130

9.3.4 Olspriihdiisen 131

9.3.5 Kurbelwelle 131

9.3.6 Untere Gehausehalfte 131

9.3.7 Kolbenringe 133

9.3.8 Kolben 133

9.3.9 Baugruppe Kolben und Pleuel stange 134
9.3.10 Oldichtflansch Kurbelwelle 136
9.3.11 Deckel 3. Zapfwelle 136

9.4 Einbau der Baugruppe Olwanne 137
9.4.1 Oldampfrohre 137

9.4.2 Olsaugleitung 137

9.4.3 Olwanne 137

9.5 Einbau der Flansch-Baugruppe 138
9.5.1 Flanschglocke 138

9.5.2 Schwungrad 138

9.6 Montage der Verteilerzahnrader und der Einspritzpumpe 139
9.6.1 Verteilerzahnrader 139

9.6.2 Hochdruckpumpe zur Kraft stoffeinspritzung 140

9.7 Einbau der Baugruppe Zylin derkopf 141
9.71 Oldichtung Ventilschaft 141

9.7.2 Hohlnieten der Elektro-Ein spritzventile 141

9.7.3 Uberstand der Elektro-Ein spritzventile 141

9.7.4 Ventile 142

9.7.5 Zylinderkopf 142

9.7.6 Ventilstangen und -briicken 144

9.7.7 Kipphebel 145

9.7.8 Baugruppe Kipphebelzapfen 145

9.7.9 Kipphebeldeckel 146

9.8 Einbau des Kraftstoffkreis laufs 146
9.8.1 Kraftstofffilter 146

9.8.2 Common Rail 147

9.8.3 Elektro-Einspritzventile 147

9.8.4 Kraftstoff-Hochdruckleitungen 148

9.8.5 Kraftstoff-Rucklaufleitungen 148

9.9 Einbau des Ansaugsammel rohrs 149
9.9.1 Innere Sammelrohrhalfte 149

9.9.2 AuRere Sammelrohrhalfte 150

9.10 Einbau des Auspuffsammel rohrs 150
9.11 Einbau des Schmierkreislaufs 150
9.11.1 Baugruppe Oldampf-Abscheider 150
9.11.2 Baugruppe Oil Cooler und Offilter 151
9.11.3 Olpumpe 152
9.11.4 Verteilergehause 152

MO KDI 1903_2504 TCR _

cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03



KOHLER KAPITELINDEX -

9.11.5 Flansch zur Olbefiillung am Verteilergehduse 153
9.11.6 Oldruckventil 153

9.12 Einbau des Baugruppe Riemenscheibe der Kurbelwelle und Impulsring 153
9.13 Einbau Kaltemittelkreislauf 154
9.13.1 Thermostatventil 154
9.13.2 Wasserpumpe 154
9.13.3 Olkiihler-Hillen 154

9.14 Einbau des Turbokompressors 155
9.15 Einbau der elektrischen Kom ponenten 156
9.15.1 Sensoren und Schalter 156
9.15.1.1 T-MAP-Sensor 156

9.15.1.2 Wassertemperatursensor 156

9.15.1.3  Oldruckschalter 156

9.15.1.4 Phasensensor an Nockenwelle 156

9.15.1.5 Drehzahlsensor 157

9.15.1.6  Wassersensor im Kraftstofffilter 157

9.15.2 Drehstromgenerator 158
9.15.3 Anlasser 159
9.15.4 Elektroverkabelung 159

9.16 Einbau EGR-Kreislauf 160
9.16.1 EGR-Ventil 160
9.16.2 Baugruppe EGR Cooler 161

9.17 Anziehmomente und Verwen dung der Dichtungsmasse 162

10 | | INFORMATIONEN ZUM NACHFULLEN DER FLUSSIGKEITEN 166 |
10.1 Motordl 166
10.2 Kuhlflissigkeit 166
11 | | INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN 168 |

11.1 Olmessstab im Zylinderkopf 168
11.1.1 Kontrolle 168

11.1.2 Austausch 168
11.1.2.1  Ausbau 168

11.1.2.2  Einbau 168

11.2 Heater (Austausch) 169
11.2.1 Ausbau 169
11.2.2 Einbau 169

11.3 Poly-V-Riemen Drehstrom generator (Austausch und Einstellung) 170
11.4 FUhrungsrolle und Drehstromgenerator fur Poly-V-Riemen 170
11.4.1 Ausbau 171
11.4.2 Einbau 172

11.5 Angetriebenes Rad 173
11.5.1 Ausbau 173
11.5.2 Einbau 173

11.6 3. Zapfwelle (Austausch) 174
11.6.1 Ausbau 174
11.6.2 Einbau 175

11.7 4. Zapfwelle (Austausch) 176
11.7.1 Ausbau 177

11.7.2 Einbau 178

11.8 3. + 4. Zapfwelle (Ausflhrungen) 180
11.8.1 Informationen 180

11.9 Ausgleichsvorrichtung (Austausch) 181
11.9.1 Ausbau 181
11.9.2 Einbau 182

11.10 Luftfilter (Austausch des Filtereinsatzes) 184
11.11 Externer Olffilter (Ausbau und Einbau) 184
11.11.1 Ausbau 184
11.11.2 Einbau 185

MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03 E



. KAPITELINDEX KOHLER

12 | | |  |INFORMATIONEN ZU DEN EINSTELLUNGEN 186 |
12.1 Einstellung der Offnung des "Wastegaste" - Ventils 186
12.2 Kontrolle des Luftfilters 187
12.3 Kontrolle des Oldampf-Abscheiders 187
12.4 Kontrolle der Schlduche 187
12.5 Priifung auf Ollecks 188
12.6 Kontrolle des Oldruck 188
13 | | | [INFORMATIONEN ZU DEN WERKZEUGEN 190 |
13.1 Informationen zu Spezialwerkzeug 190
14 | | |  |INFORMATIONEN ZUM BEHEBEN VON STORUNGEN 195 |
14.1 Mégliche Ursachen und Abhilfe bei Stérungen 195
15 | | |GLOSSAR

MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03



KOHLEK HINWEISE .

MO KDI 1903_2504 TCR _ cod. ED0053029840 - 4° ed_rev. 03 E



1.1 Niitzliche Informationen

*Das vorliegende Handbuch enthalt die notwendigen
Anweisungen flr eine korrekte Verwendung und eine korrekte
Wartung des Motors und hat deshalb immer zur Verfligung zu
stehen, so dass es bei Bedarf jederzeit eingesehen werden
kann.

* Die im vorliegenden Handbuch enthaltenen Informationen,
Beschreibungen und Abbildungen stellen den Stand der
Technik des Motors zu dem Zeitpunkt dar, zu dem er auf den
Markt gekommen ist (Abs. 1.4 und Abs. 1.5).

* Die Motoren werden jedoch standig weiter entwickelt und

aus diesem Grund unterliegen die in diesem Dokument
enthaltenen Informationen Veradnderungen, ohne dass
dadurch die Verpflichtung einer vorherigen Ankindigung
entsteht.

* KOHLER behalt sich das Recht vor, aus technischen oder
wirtschaftlichen Griinden jederzeit Veranderungen an den
Motoren vorzunehmen.

* Auf Grund dieser Veranderungen entsteht KOHLER keinerlei
Verpflichtungindiebishervermarktete Produktioneinzugreifen
oder das vorliegende Dokument als unangemessen zu
betrachten.

*Die Absatze, Tabellen und Abbildungen sind mit der
Nummer des entsprechenden Kapitels versehen, gefolgt
von der fortlaufenden Nummer von Absatz, Tabelle und/oder
Abbildung.

Bsp: Abs. 1.3 - Kapitel 1 Absatz 3.

Tab. 2.4 - Kapitel 2 Tabelle 4.
Abb. 4.5- Kapitel 4 Abbildung 5.

ANMERKUNG: DiefolgendenAbsatzekdnneninUnterabsatze
gegliedert sein.

* Abbildungen oder Absatze. Alle Fachbegriffe, speziellen

Bauteile und Symbole (Tab. 15.1), die im Handbuch
vorkommen, sind im Glossar aufgelistet und erklart, das im
Kap. 15 abgedruckt ist.

*Die Bezlge auf die im Text und den Abbildungen
beschriebenen Objekte werden mit Buchstaben und
Nummern angegeben, die sich immer einzig und alleine auf
den Absatz beziehen, in dem sie enthalten sind, aul3er im
Fall von Verweisen auf andere Abbildungen oder Absatze.

* Bezugspunkte fir GroRen sind mit Buchstaben oder Zahlen
angegeben (rot und unterstrichen).

» Andere wichtige Bezuge sind rot hervorgehoben.

*Des Zeichens ( &) nach einer Abschnittsiberschrift; es
zeigt an, dass dieser Vorgang zum Ausbau des Motors nicht
notwendig ist, diese Vorgange aber gezeigt werden, um den
Ausbau der Bestandteile zu illustrieren.

* Die Abbildungen basieren auf dem Modell KDI 2504 TCR,
wenn notwendig, ist das Modell KDI 1903 TCR abgebildet.

* Etwaige Erganzungen, die von KOHLER zu einem spateren
Zeitpunkt geliefert werden, sind gemeinsam mit dem
Handbuch aufzubewahren und als integrierender Bestandteil
desselben zu betrachten.

*Die hier angefiuhrten Informationen sind exklusives
Eigentum von KOHLER, und somit sind ohne ausdrtckliche
Zustimmung von KOHLER keine Kopien oder Nachdrucke,
weder auszugsweise noch des gesamten Dokuments,
gestattet.
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1 ALLGEMEINE ANGABEN

KOHLER.

1.1.1 Niitzliche Informationen zu: Sicherheit -

Unfallverhiitung - Umweltauswirkungen

 Vor Beginn der Reparatur - des Handlings des Motors muss
dasganze Kap. 3 gelesenwerden, daswichtige Informationen
Uber die Verfahren enthalt, die flr die Sicherheit und die
Umweltvertraglichkeit eingehalten werden missen.
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1.2 Kennzeichnung von Hersteller und Motor

Das Kennschild des Motos ist unten am Kurbelgehduse angebracht und von der Ansaug- und Auspuffseite sichtbar.

% Abb. 1.1 % Abb. 1.2

] Motormodell \ ] Name des Herstellers \ ] Seriennummer Motor

Maximale
Drehzahl pro
Minute

Motor-
ausfiihrung

Zulassungsdaten und
"CE"-Richtlinien

4 Abb. 1.3
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1.3 Schild fiir EPA-Normen

ALLGEMEINE ANGABEN

KOHLER

EMISSION CONTROL INFORMATION

THIS ENGINE COMPLIES WITH U.S. EPA/

CALIFORNIA REQULATIONS FOR 2013
NONROAD DIESEL ENGINES

~ POWER CATEGORY: 37-56kwW

- DISPL: 2482 | PM: 0,030 g/kWh

ENQINE FAMILY ID: DKHXL2.48TCR

ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY

= A TUNEUP S8PECIFICATION
~ INJECTION TIMING: VARIABLE
=~ INJECTOR OPENING PRESSURE: VARIABLE

——

PRODUCTION DATE : 2013 JAN

KOHLER.

EMISSION CONTROL 8YSTEM:DD|,DOC, TC,ECM.EGR T

—A

| POS. | BESCHREIBUNG

© 0 N O g b ON =

-
o

Bezugsjahr fir die Einhaltung der Normen
Leistungskategorie (kW)

Hubraum des Motors (Lt.)

Angabe der Partikelemission (g/kWh)
Kenn-Nummer Motorfamilie
Emissionsregelsystem = ECS

Kraftstoff mit geringem Schwefelgehalt
Angabe des Einspritzzeitpunkts

Druck bei Offnung des Elektro-Einspritzventils (bar)

Herstellungsdatum (Beispiel: 2013.JAN)
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ALLGEMEINE ANGABEN 1

KOHLER.

1.4 Angabe der wichtigsten internen Motorkomponenten und Hinweise zur Funktion (GRUNDAUSSTATTUNG)

| ANSICHT AUSPUFFSEITE |

4 Abb. 1.5

IndenfolgendenKapitelnwerdenbeiderFunktionsbeschreibung
Bezugspunkte angegeben, damit deren Lage am Motor
eindeutig ist. In diesem Absatz werden diese Bezugspunkte
an einigen internen Hauptkomponenten gezeigt.

Schlagen Sie bei Bedarfimmer in diesem Absatz nach, wenn
Sie komplizierte Tatigkeiten ausfiihren.

ANMERKUNG: Es wird empfohlen, diese Seite wahrend
der Demontage- und Montagearbeiten vor
sich zu haben.

A = Ansicht von der Verteilerseite (2. Zapfwelle)
B = Ansicht von der Schwungradseite (1. Zapfwelle)
cC—>
D= Ansicht von der Ansaugseite

1 Zylinder/Kolben Nr. 1 (KDI 1903 - KDI 2504)
Zylinder/Kolben Nr. 2 (KDI 1903 - KDI 2504)
Zylinder/Kolben Nr. 3 (KDI 1903 - KDI 2504)
Zylinder/Kolben Nr. 4 (KDI 2504)

| POS | BESCHREIBUNG

Riemenscheibe der Kurbelwelle (2. Zapfwelle)

Ansicht von der Auspuffseite

A WODN

Verteilerzahnrader

5
6
7 Thermostatventil
8 Schmierdlpumpe
9

Olsaugleitung

10 Kurbelwelle

1 Auspuffsammelrohr

12 Ansaugsammelrohr

13 Nockenwelle

14 Zah_nréder Vorbereitung 3./4. Zapfwelle
(optional)

15 Schwungrad (1. Zapfwelle)
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ALLGEMEINE ANGABEN KOHLER

[ ANSICHT SCHWUNGRADSEITE |

ﬁ Abb. 1.6

[ ANSICHT VERTEILERSEITE |

% Abb. 1.7
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KOHLER ALLGEMEINE ANGABEN

1.5 Angabe der externen Motorkomponenten (GRUNDAUSSTATTUNG)

| ANSICHT VON DER VERTEILERSEITE - AUSPUFF | |II

[10] o] [8] [7] [e]

ﬂ Abb. 1.8

| ANSICHT VON DER SCHWUNGRADSEITE - ANSAUGUNG I

3 2]

x| (=] (8] [e] [3][3] [2]

4{ Abb. 1.9
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1 ALLGEMEINE ANGABEN KOHLER

Indiesem Absatz werden alle externen Komponenten gezeigt, ANMERKUNG: Die beschriebenen Komponenten kénnen
die in der Grundausstattung am Motor vorhanden sind. vondeninderAbbildunggezeigtenabweichen,
die Abbildung dient nur zur Orientierung.

Zu am Motor vorhandenen Bauteilen, die nicht auf diesen
Abbildungen gezeigt sind, bitte Kap. 11 beachten.

“pos. leeschremune [ pos |eeschReBuNG |

1 Ol-Einfullstutzen 18 Oil Cooler

2 Verkabelung 19 Offilter

3 Steuereinheit 20 Olmessstab

4 Turbokompressor 21 Kraftstofffilter

5 Oldruckschalter 22 EGR-Ventil

6 Anlasser 23 Riemenscheibe der Kurbelwelle (2. Zapfwelle)
7 Oldampf-Abscheider 24 Schwungrad (1. Zapfwelle)

8 Ol-Ablassschraube 25 Ansaugsammelrohr

9 Kennschild des Motors 26 Stelleinrichtung Wastegate-Ventil
10 Drehstromgenerator 27 Auspuffsammelrohr

11 Kaltemittelpumpe 28 Flanschglocke

12 Kéltemitteltemperatursensor 29 Elektro-Einspritzventil

13 Seitlicher Oleinfiilldeckel 30 Common Rail

14 Thermostatventil 31 Hulle Luftansaugung

15 Katalysator

16 EGR Cooler

17 Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung

ANSICHT VON OBEN |

{ Abb. 1.10
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TECHNISCHE ANGABEN

KONSTRUKTIONS- UND FUNKTIONSEIGENSCHAFTEN

ALLGEMEINES

MASSEINHEIT

KDI 1903 TCR

KDI 2504 TCR

LEISTUNG

UND DREHMOMENT

ALLGEMEINES

MASSEINHEIT

KDI 1903 TCR

KDI 2504 TCR

VERBRAUCH

ALLGEMEINES

MASSEINHEIT

KDI 1903 TCR

KDI 2504 TCR

KRAFTSTOFFVE

RSORGUNGSKREISLAUF

ALLGEMEINES

MASSEINHEIT

KDI 1903 TCR

KDI 2504 TCR
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER.

SCHMIERKREISLAUF
ALLGEMEINES MASSEINHEIT KDI 1903 TCR KDI 2504 TCR

KUHLKREISLAUF
ALLGEMEINES MASSEINHEIT KDI 1903 TCR KDI 2504 TCR

ELEKTRISCHE ANLAGE - LUFTER
ALLGEMEINES MASSEINHEIT KDI 1903 TCR KDI 2504 TCR
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KOHLERe TECHNISCHE ANGABEN 2

2.2 Abmessungen der Motoren (mm)

ANMERKUNG: Die AuRenabmessungen sind je nach der Konfiguration des Motors unterschiedlich.

<

KDI 1903 TCR

718.5

|l

4 Abb. 2.1

A
A

718.5

KDI 2504 TCR

4 Abb. 2.2
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.3 Leistungsdiagramme

tv KDI 1903 TCR_42 kw_2600 rpm KDI 2504 TCR_55.4 kW_2600 rpm
g9y KW e kgm o KW Nm o kgm
IS N N N A A Ay~ [ 07 ‘ ‘ W | ou
2] el | [ [ L L T WM T T T T 1T 1128 |23 s ﬁ 00 | N
I = s o O I 99
I - 200
75 [ 2 A ~ Las | a7
| -1 “ o 68.2__/ 230 2
68 r ™ | ~1 L s | 2
I 8 | 61.8.
61 |
: | s -
5 : =
N
| 0 T /
7 | | /
%0 | ¥4 s2e
| /
3 | R Y
| 43 ]
% 4 | o/KWh /R 29.6_ / g/kWh  g/CVh
. | = S =
: 7 ._ 43 23.4, / c // 238
2 | | Ll L9 ) s 27 | = o | 65
] 28 t = LB B Lawo |5
w00 | B0 | %0 . 20 2w wo | %00 1900 2300 2700
[r.o.m.]
N =Leistungskurve MN = Drehmomentkurve C = Kurve spezifischer Verbrauch
ANMERKUNG: Fir die Kurven von Leistung, Antriebsdrehmoment und spezifischem Verbrauch in Drehzahlbereichen, die
von den oben angefiihrten abweichen, ist KOHLER zu konsultieren.

—‘ Abb. 2.3

Legende

Leistung (ISOTR 14396 - SAE J1995 - CE 97/68) = Leistungskurve.
Fahrzeugleistung: Wechselbetrieb mit variabler Drehzahl
und Belastung

Drehmoment = Drehmomentkurve

C = Kurve des spezifischen Verbrauchs

* Die oben angefuhrten Kurven sind als Richtwerte zu verstehen,

da sie vom Anwendungstyp und von der ECU-Steuereinheit

abhangen.

- DieimDiagramm angeflihrten Leistungswerte beziehen sich auf
einenMotormitabgeschlossenerEinlaufphase, dermit Luftfiltern
undAuspufftopfversehenist, beieinem atmospharischen Druck
von 1 Bar und einer Umgebungstemperatur von 20°C.

- Die Hochstleistung wird mit einer Toleranz von 5% garantiert.

& Achtung

Sollte KOHLER etwaige Anderungen nicht akzeptieren, so kann
das Unternehmen nicht fiir eventuell auftretende Motorschaden
verantwortlich gemacht werden.

E MO KDI 1903_2504 TCR_ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03



KOHLER.

TECHNISCHE ANGABEN 2

2.4 01

A\

Wichtig
Wenn der Motor mit einer unzureichenden Olmenge in Betrieb
genommen wird, kann er Schaden erleiden.

DenHochststandniemalsiiberschreiten,dennseineVerbrennung
kann zu einem plétzlichen Anstieg der Motordrehzahl fiihren.

AusschlieRlich das vorgeschriebene Ol verwenden, um

A\

+ Haufiger Kontakt der Haut mit altem Motordl kann Hautkrebs

Gefahr

verursachen.

Kann ein Kontakt mit dem Ol nicht vermieden werden, so schnell
wie moglich die Hande griindlich mit Wasser und Seife waschen.

Fir die Entsorgung des Altols siehe Abs 3.6.

angemessen Schutz, Leistung und Lebensdauer des Motors
gewahrleisten zu kénnen.
WennOleinerminderwertigerenQualitatalsdasvorgeschriebene
verwendet wird, kann die Lebensdauer des Motors deutlich
beeintrachtigt werden.

Die Viskositat des Ols muss fiir die Umgebungstemperatur, in der
der Motor betrieben wird, geeignet sein (Abs. 2.4.1).

2.4.1 SAE-Klassifizierung der Ole

« Hierbei werden die Ole auf der Grundlage ihrer Viskositdt « Der
bewertet, andere qualitative.

» Eigenschaften werden nicht berticksichtigt.

Code besteht aus zwei Zahlen, die der
Umgebungstemperatur entsprechen, bei der der Motor
betrieben werden muss.Zahl den Wert fir Bedingungen mit
niedrigen Temperaturen festlegt, die zweite hingegen den
Wert fur Bedingungen mit hohen

VORGESCHRIEBENES OL

5W-40 (2 -25°C)

VISKOSITAT SAE OW-30 (< -25°C)
AP cua LOW S.A.P.S.
MIT SPEZIFIKATIONEN
ACEA E6 - E9

HINWEIS: Die Technologie Low S.A.P.S. (niedrige Anteile an Sulfatasche, Phosphor und Schwefel) dient zur Erhaltung der
Funktionalitat des Katalysators; das Vorhandensein von Sulfatasche, Phosphor und Schwefel fihrt im Lauf der Zeit zu einer
Beschadigung des Katalysators und somit zu einem Verlust seiner Wirkung.

Tab. 2.3
KATEGORIE

BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION ACEA

Lange Wechselintervalle LOW S.A.P.S.

I Lange Wechselintervalle MID S.A.P.S.

2.4.2 Internationale Spezifikationen fiir Schmiermittel

* Eine Spezifikation mit einer héheren Nummer oder
Buchstabenist besser als eine mit einer niedrigeren Nummer
oder Buchstaben.

+ Beim Kauf von Ol ist die Tab. 2.2 zu beriicksichtigen.

Sie legen die Leistungen, Vorgdnge und Labortests fest,
welche die Schmiermittel erfolgreich absolvieren mussen,
um als geeignet bewertet zu werden und als normgerecht
fur den geforderten Schmiertyp zu gelten.

Die Kennzeichnung auf dem Olbehélter zur Feststellung
und zum Vergleich der Merkmale des zu wahlenden
Schmiermittels kontrollieren.

Tab. 2.4

(American Petroleum Institute).
MIL Motorol-Spezifikation der U.S. Streitkrafte.

ACEA Vereinigung der europaischen Automobil-Hersteller.

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.5 Kraftstoff 2.5.1 Kraftstoff fiir niedrige Temperaturen
» Flir den Motorbetrieb bei Temperaturen unter 0°C sind
& Wichti geeignete Kraftstoffe zu verwenden, die normalerweise von
9 den Erdolgesellschaften vertrieben werden; sie miissen in
 Kraftstofffiir die Verwendung in Kraftfahrzeugen verwenden, jedem Fall den in Tab. 2.5 angefiihrten Spezifikationen

der den Normen EN 590 (E.U.) - ASTM D975 - S 15 (U.S) entsprechen.
entspricht. Die Verwendung von nichtempfohlenem Kraftstoff
kénnte zu Beschadigungen des Motors fiihren. Keinen

schmutzigen Kraftstoff oder Diesel-Wasser-Gemische
verwenden, denn dies wiirde schwerwiegende Problemeam  * Wenn es im Kraftstoff zur Bildung von Paraffin kommt, wird

 Diese Kraftstoffe vermindern bei niedrigen Temperaturen die
Bildung von Paraffin.

Motor hervorrufen. der Dieselkraftstofffilter verstopft und der Kraftstofffluss
unterbrochen.
& Achtung 2.5.2  Biodiesel Kraftstoff
* Der angemessen gefil.terte.Kraftstoff dient zur V9rbeugung * Kraftstoffe, die 10% Methylester oder B10 enthalten sind fiir
von Schaden an der Einspritzanlage. Eventuell wahrend der die Verwendung in diesem Motor geeignet, sofern sie den in
Betankung ausgetretenen Kraftstoff unverziglich entfernen. Tab. 2.5 angefiihrten Anforderungen entsprechen.

+ Den Kraftstoff nicht in galvanisierten (bzw. mit Zink . pflanzendl als Biokraftstoff darf fir diesen Motor NICHT
Uberzogenen) Behaltern aufbewahren. Im Inneren eines VERWENDET WERDEN.

galvanisierten Behalters verursacht der Kraftstoff eine
chemische Reaktion und produziert "Verbindungen", die
rasch zu einer Verstopfung des Filters oder Schaden an der
Einspritzpumpe und/oder den Einspritzventilen flihren.

+ Samtliche Schaden, hervorgerufen durch die Verwendung
von Kraftstoffen, die nicht den empfohlenen entsprechen,
sind nicht von der Garantie gedeckt.

KOMPATIBILITAT DER KRAFTSTOFFE

. Garantie- Beschadigung Zertifizierung
Kompatibel S
deckung Motor Emissionen
Ja Nein Ja Nein Ja Nein Ja Nein

EN 590, DIN 51628 - Military NATO fuel F-54 (S=10 ppm)

Bio Fuels (EN14214)

ARCTIC (EN 590/ASTM D 975)

No 1 Diesel (US) - ASTM D 975 - Grade 1-D S 15
(S=15 ppm)

No 1 Diesel (US) - ASTM D 975 - Grade 1-D S 500
(S=500 ppm)

No 2 Diesel (US) - ASTM D 975 - Grade 2-D S 15
No 2 Diesel (US) - ASTM D 975 - Grade 2-D S 1500

High sulfur fuel < 5000 ppm (<0.5%)

High sulfur fuel > 5000 ppm (>0.5%)

High sulfur fuel > 10000 ppm (>1%)

Civil Jet Fuels Jet A/A1

Civil Jet Fuels Jet B

(1) AusgenommenKatalysatorund Abgasrickfihrungssystem  (3) AusgenommenKatalysatorund Abgasrickfiihrungssystem
(EGR). (EGR). Kirzere Intervalle fur Motordlwechsel

(2) Ohne Zusatz von Erdél. (4) Max. 10% im Kraftstoff.
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KOHLER.

2.5.3 Emission - In Bezug auf die

Installationsanweisungen

Die Nichtbeachtung der Anweisungen fiir die Installation
eines zertifizierten Motors in einer Maschine, die nicht flir den
StralRenverkehr bestimmt ist, stellt einen Verstol? gegen das
Bundesgesetz dar (40 CFR 1068,105 (b)) und es sind Strafen
oder andere Sanktionen vorgesehen, wie im Clean Air Act
beschrieben. Der Hersteller des Gerats muss ein gesondertes
Etikett mit der Aufschrift "ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY"

Geraten installiert werden, die fir den Betrieb mit konstanter
Drehzahl vorgesehen sind.

Wird der Motor so installiert, dass das Etikett beziiglich der
Angaben zur Emissionskontrolle wahrend der normalen
Wartung schwer lesbar ist, so muss ein Duplikat des
Motoretiketts auf dem Fahrzeug angebracht werden, wie in
40 CFR 1068,105 beschrieben.

(AUSSCHLIESSLICH KRAFTSTOFF MIT AUSSERST GERINGEM
SCHWEFELGEHALT) in der Nahe des Tankstopfens anbringen.
Sicherstellen, dass ein fir |hre Anwendung ausreichend
zertifizierter Motor installiert ist.

Motoren mit konstanter Drehzahl dirfen ausschliellich auf

2.6 Kiihlfliissigkeit

Tab. 2.6
TECHNISCHE MERKMALE

50% ETHYLENGLYKOL und 50% ENTKALKTES WASSER
50% PROPYLENGLYKOL und 50% ENTKALKTES WASSER

2.7 Merkmale Batterien

Die Batterie wird nicht von Kohler geliefert

Tab. 2.7
EMPFOHLENE BATTERIEN

UMGEBUNGSTEMPERATUR BATTERIETYP

90 Ah/20 h - 450 A/DIN
90 Ah/20 h - 885 A/EN
90 Ah/20 h - 855 CCA/SAE

110 Ah/20 h - 500 A/DIN
110 Ah/20 h - 980 A/EN
110 Ah/20 h - 950 CCA/SAE

von 0°C bis -15°C

von -15°C bis -25°C
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KOHLER.

Die in Tab. 2.8 und Tab. 2.9 angeflihrten Zeitabstande fir die
vorbeugende Wartung beziehen sich auf die Verwendung des
Motors unter normalen Betriebsbedingungen mit Kraftstoff und

Ol, welche den in dem vorliegenden Handbuch empfohlenen
technischen Merkmalen entsprechen.

KONTROLLE UND REINIGUNG

(1) - Bei seltener Verwendung: 12 Monate.

(2) - Die Haufigkeit der Kontrollen hangt von der Umgebung
ab, in der der Motor betrieben wird.
In sehr staubigen Umgebungen missen die Kontrollen
und/oder Reinigungen haufiger vorgenommen werden.

(3) - Bei seltener Verwendung: 36 Monate.

(4) - Bei seltener Verwendung: 24 Monate.

& Wichtig

» Sollten die fiir die Wartung vorgesehenen Betriebsstunden
nicht erreicht werden, so missen die in Tab. 2.9a
angegebenen Komponenten trotzdem ausgetauscht
werden..:

(5) - Nicht fur Poly-V-Riemen.

(7) - Die Nutzungsdauer dient nur als Hinweis, ist jedoch
sehr stark von den Umgebungsbedingungen abhangig.
Entscheidend ist der Zustand der Schlauche wahrend
der regelmaRigen Uberpriifung.

(8) - Die erste Uberpriifung muss nach 10 Betriebsstunden
erfolgen.

Tab. 2.9a
BESCHREIBUNG MAX. ZEITABSTAND

) Wenn der Riemen des Kuhlgeblases/
Drehstromgenerators entfernt wird, muss er auf jeden
Fall ausgetauscht werden, auch wenn die vorgesehenen
Betr(ijebsstunden oderder MAX. Zeitabstand noch nichterreicht
wurden.
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2.9 Krafstoffkreislauf
2.9.1 Einspritzkreislauf (Druck 2000 bar) (Abb. 2.4)

beeintrachtigen (Verstopfung der Offnungen).

Das kritischste Elementist Zink (Zn), weshalb die Verwendung
von verzinkten Komponenten strengstens verboten ist.
Weitere schadliche Elemente sind in unten stehender Tabelle
aufgelistet.

Die Materialien der Komponenten des Kraftstoff
(Rohre, Kraftstoffbehalter, Filter, etc.) sowie etwaige
Oberflachenbehandlungen missen frei von chemischen
Elementen sein, da sie Uber den Kraftstofftransportiertwerden
und im Lauf der Zeit die Funktionalitat der Einspritzventile

UMWELTVER-
SCHMUTZER GRENZWERTE FUR VORHANDENSEIN IM KRAFTSTOFF

Zn . Zink ist im Gummi der Versorgungsleitungen enthalten. Eine erhéhte Menge an Zinkoxid (Zn) setzt sich
(Zink) an den Komponenten der Einspritzvorrichtungen ab.

. Bei einer Verstopfung der Einspritzventile konnte das Problem durch einen hohen Zinkgehalt verursacht
worden sein.

. Der maximal zulassige Grenzwert fur Zink (Zn) liegt bei < 3ppm.

Pb . Blei (Pb) ist in den Lacken zur Verkleidung der Kraftstoffbehalter enthalte. Durch eine Erhéhung des
(Blei) Bleianteils (Pb) im Kraftstoff kommt es zu einer Ablagerung an den Komponenten des Einspritzsystems,
wodurch ihre Funktionstiichtigkeit beeintrachtigt wird.

. Bei einer Verstopfung der Einspritzventile konnte das Problem durch einen hohen Bleigehalt (Pb) verur-
sacht worden sein Elektroeinspritzventil.

. Der maximal zulassige Grenzwert fur blei (Pd) liegt bei < 3ppm.

Na . Wenn es durch eine Erhhung des Natriumanteils (Na) im Kraftstoff zu einer Ablagerung an den
(Natrium) Komponenten des Einspritzsystems von = 0.5 ppm kommt, so kann dies zu einer Funktionsstérung der
K Einspritzventile fihren Elektroeinspritzventil.
(Kalium) . Bei einer Verstopfung der Einspritzventile konnte das Problem durch einen hohen Natriumgehalt (Na)
verursacht worden sein Elektroeinspritzventil.

. Bei diesem spezifischen Problem ist NaOH jener Riickstand, der sich zum Beispiel in den Biokraftstof-
fen findet; Na = 0.3 ppm stellt den Grenzwert zur Vermeidung dieses Problems dar. Die Kombination
der beiden Komponenten K und Na muss unter 0.3 ppm liegen.

Ca . Durch eine Ablagerung von Calcium (Ca) an den Komponenten des Einspritzsystems kann es zu Prob-
(Calcium) lemen kommen.
Mg . Derzeit wird dies noch untersucht.

(Magnesium)

. Ad interim ist ein Hochstwert von 0.5 ppm zulassig, wenn ein Kraftstoff mit folgender Spezifikation ver-

wendet wird: B100 und Spezifikationen EN 14214 mit einem Gehalt von 10%.

Cu . Kupfer (Cu) im Kraftstoff kann zu einer unregelmafigen Abnutzung der Einspritzvorrichtungen oder
(Kupfer) einer Verstopfung der Offnungen an den Einspritzventilen verursachen.
. Bei einer Verstopfung der Einspritzventile konnte das Problem durch einen hohen Kupfergehalt (Cu)
verursacht worden sein.
. Ad interim entspricht der maximal zulassige Grenzwert jenem des Zinks. Der maximal zulassige Gren-
zwert fur Kupfer (Cu) liegt bei < 3ppm.
Ba . Ein hoher Bariumgehalt (Ba) im Kraftstoff kann Funktionsstérungen an den Einspritzvorrichtungen hervorrufen.
(Barium) . Ad interim entspricht der maximal zuldssige Grenzwert jenem des Zinks. Der maximal zulassige Gren-
zwert fur Barium (Ba) liegt bei < 3ppm.
P . Phosphor (P) im Kraftstoff kann eine vorzeitige Abnutzung des Katalysators hervorrufen.
(Phosphor) . Derzeit liegen keine Gegenanzeigen fir die Einspritzvorrichtungen vor.

. Ad interim liegt der maximale zulassige Wert bei 1 ppm bei Verwendung von Kraftstoff B100 und mit
Spezifikationen EN 14214, mit einem Gehalt von 10%.

& Wichtig

* Bei Verwendung von verunreinigtem Kraftstoff ist
das Hochdruck-Einspritzsystem auRerst anfallig fur
Beschadigungen. .

» Es ist von grundlegender Bedeutung, dass alle betroffenen
Komponenten des Einspritzkreislaufs vor dem Ausbau der
Komponenten sorgfaltig gereinigt werden.

» Der Motor muss vor Durchflihrung von Wartungstéatigkeiten
sorgfaltig gewaschen und gereinigt werden.

» Eine Verunreinigung des Einspritzsystems kann einen
Leistungsabfall oder Stérungen des Motors zur Folge haben.

 Firdie Reinigung des Motors mit einer Hochdrucklanze muss
ein Mindestabstand von 200 mm vom Motor eingehalten
werden.
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Der Kraftstoffversorgungskreislauf mit
Niederdruck reicht vom Kraftstoffbehalter 1 bis
zurHochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung 5

Tab. 2.11

| POS. | BESCHREIBUNG

1 Kraftstoffbehalter

Niederdruck-Kraftstoffleitung
2 zwischen Kraftstoffbehalter und
Kraftstofffilter

3 Kraftstofffilter

Niederdruck-Kraftstoffleitung
4 zwischen Kraftstofffilter

und Hochdruckpumpe zur

Kraftstoffeinspritzung

5 Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung

Hochdruck-Kraftstoffleitung

6 zwischen Hochdruckpumpe
zur Kraftstoffeinspritzung und
Common Rail

7 Common Rail

Niederdruck-

8 Kraftstoffricklaufleitung
zwischen Common Rail und
Kraftstoffriicklaufverteiler

9 Elektro-Einspritzventile

ANMERKUNG: Die Abbildung des
Kraftstoffbehalter dient nur der
Veranschaulichung. Diese
Komponente ist nicht unbedingt im
Lieferumfang von KOHLER enthalten.

2.9.2 Kraftstoffriicklaufkreis

Der Kraftstoffriicklaufkreisist ein Niederdruck-
Kreislauf.
Tab. 2.12

| POS. | BESCHREIBUNG

1 Elektro-Einspritzventile
2 Common Rail

Niederdruck-

3 Kraftstoffricklaufleitung
zwischen Common Rail und
Kraftstoffriicklaufverteiler

Niederdruck-

4 Kraftstoffricklaufleitungen
zwischen Elektro-Einspritzventilen
und Kraftstoffriicklaufverteiler

5 Niederdruck-
Kraftstoffriicklaufverteiler

Niederdruck-

6 Kraftstoffricklaufleitung
zwischen Ricklaufverteiler und
Kraftstoffbehalter

7 Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung

Niederdruck-

8 Kraftstoffricklaufleitung
zwischen Einspritzpumpe und
Kraftstoffricklaufverteiler

9 Kraftstoffbehalter

ANMERKUNG: Die Abbildung des
Kraftstoffbehalter dient nur der
Veranschaulichung. Diese
Komponente ist nicht unbedingt im
Lieferumfang von KOHLER enthalten.

2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

{ Abb. 2.5
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KOHLER.

2.9.3 Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzun

(2000 bar)
& Wichtig

* Zur Verhinderung von Beschadigungen oder Lecks
NIEMALS die Leitung fir den Zylinderanschluss 5 als Griff
zum Transport oder zur Bewegung verwenden; zum Antrieb
der Einspritzpumpe, siehe Abs. 2.18.1.

+ Die Einspritzpumpe kann NICHT repariert werden..

* Es koénnen KEINE Wartungstatigkeiten am Sensor fur
die Kraftstofftemperatur 7 durchgefihrt werden, da er ein
Bestandteil der Einspritzpumpe ist.

e NICHT versuchen, den Temperatursensor 7 von der

Pumpe zu entfernen. Wenn der Sensor 7 defekt ist, die
Einspritzpumpe austauschen.

* Es kdnnen KEINE Wartungstatigkeiten am Regelventil fur
die Kraftstoffansaugung 6 durchgefiihrt werden, da es ein
Bestandteil der Einspritzpumpe ist.

* NICHTversuchen,dasRegelventilfirdieKraftstoffansaugung
6 von der Pumpe zu entfernen. Wenn das Ventil defekt ist,
die Einspritzpumpe austauschen.

ANMERKUNG: BeieinemLeckderHochdruckleitungnichtbei
laufendem Motor eingreifen, sondern diesen
ausschalten und 5-10 Minuten warten, bevor
das Leck uberpruft wird.

Der Eingangsdruck der Hochdruckpumpe muss zwischen 300
mbar (Ansaugung ohne elektrische Kraftstoffpumpe) und 200
mbar (mit elektrischer Kraftstoffpumpe) liegen.

Die Einspritzpumpe wird durch die Bewegung der Kurbelwelle
Uber ein Zahnradgetriebe betétigt und leitet Kraftstoff unter
Hochdruck an den Common Rail.

ANMERKUNG: Die Kraftstoffversorgungsleitung (am
Anschlussstick 8) und die Kraftstoffriick-
laufleitung (am Anschlussstiick 9) haben
unterschiedliche Durchmesser.

TECHNISCHE ANGABEN 2

Tab. 213
| POS.[  BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung
Kennschild mit QR Code

Anschlussstiick Hochdruckausgang zum Common
Rail

Sitz Einspritzpumpenelemente
Verbindungsleitung Sitz Einspritzpumpenelemente
Regelventil fur die Kraftstoffansaugung

Sensor Kraftstofftemperatur

Anschlussstlck Kraftstoffeinlass

© 00 N O g bh WN -

Anschlussstiick Kraftstoffriicklauf

Keil zur Positionierung der Welle am
Zahnradgetriebe der Pumpe

-_— e
- O

Pumpensteuerungswelle

-
N

Dichtung

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03



2.9.4 Elektro-Einspritzventil

Es ist mit einem Magnetventil versehen, das
beielektronischer Anregung ein Schaltventilim
Inneren des Elektro-Einspritzventils betatigt,
Uber das die Kraftstoffeinspritzung gestartet
wird.

Das Ausgangssignal der ECU ist digital.

& Wichtig

» Das Elektro-Einspritzventil kann NICHT
repariert werden.

» Die Elektro-Einspritzventil werden einzeln
geeicht.

+ Sie kénnen NICHT fur die Zylinder desselben
oder anderer Motoren untereinander
ausgetauscht werden.

» Sollte ein neues (oder anderes) Elektro-
Einspritzventil am Motor montiert werden,
muss der neue Eichcode (QR Code) mit Hilfe
des Diagnosewerkzeugs (ST_01) in die ECU-
Steuereinheit eingegeben werden.

* KEINE neuen oder andersartigen Elektro-
Einspritzventile montieren, wenn nicht die
notwendige Instrumentenausristung zur
Eingabe des Eichcodes des Einspritzventils
vorhanden ist.

» Verunreinigter Kraftstoff kann das Elektro-
Einspritzventil schwer beschadigen.

2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

Tab. 2.14
| POS. |  BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

1 Verbinder fur Steuerung des Magnetventils

2 Nutmutter zum Verschlielen von Magnetventil und
Ventil

Anschlussstiick Eingang Hochdruckleitung
Elektro-Einspritzventilkdrper
Ringmutter zum VerschlieRen der Einspritzdlse

3

4

5

6 Einspritzdiise
7 QR Code (Visuelle Ablesung)

8 QR Code (Elektronische Ablesung)
9 Anschlussstlck Rucklaufleitung

10 Kenncode Elektro-Einspritzventil
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KOHLER.

2.9.5 Common Rail

TECHNISCHE ANGABEN 2

Der Kraftstoff wird von der Hochdruckpumpe mit Druck in den & Wichtig

Common Rail eingeleitet (Pos. 3).

Das Innenvolumen des Common Rail ist optimiert, um:

- den besten Kompromiss zu erzielen, mit dem die durch den
zyklischen Ablauf der Férderleistung der Einspritzpumpe
verursachten Druckspitzen auf ein Minimum reduziert
werden kdnnen;

- die Offnung der Elektro-Einspritzventile;

- die erhéhte Geschwindigkeit, mit der das System auf die
Anforderungen von der ECU-Steuereinheit anspricht;

Der Drucksensor (Pos. 5) misst den Druck des Kraftstoffs im

Common Rail.

Das Sicherheitsventil 2 6ffnet nur, wenn der Druckim Common

Rail den Grenzwert 2400 bar tbersteigt.

Der Druck im Common Rail wird von der Hochdruckpumpe

zur Kraftstoffeinspritzung tber das Regelventil fur die

Kraftstoffansaugung geregelt (Pos. 6 Abb. 2.6).

Der vom Sicherheitsventil ausgestoRene Kraftstoff wird in

den Kraftstoffriicklauf-Kreislauf eingeleitet und kehrt zum

Kraftstoffbehalter zurtck.

» Der Common Rail kann NICHT repariert werden.

» Es kénnen KEINE Wartungstatigkeiten am Kraftstoffdruck-
sensor 5 durchgefiihrt werden, da er ein integrierender Be-
standteil der Common Rail-Baugruppe ist.

* Den Drucksensor oder das Kraftstoffiberdruckventil NICHT
vom Common Rail entfernen.

» Falls der Drucksensor oder das Kraftstoffliberdruckventil
nicht funktionieren, die ganze Baugruppe Common Rail
austauschen.

% Abb. 2.9

“Pos.

BESCHREIBUNG

1 Common Rail
2 Druckbegrenzungsventil (Uberdruckventil)
3 Anschlussstuck fur Eingang der Leitung von der

Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung

4 Anschlussstliicke Ausgang der Zuflussleitungen
zu den Elektro-Einspritzventilen

5 Kraftstoffdrucksensor
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TECHNISCHE ANGABEN KOHLER.

2.9.6 Kraftstofffilter

Der Kraftstofffilter ist am Kurbelgehduse des Motors oder am
Fahrzeugrahmen angebracht.

Tab. 216
[ POS.|  BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

Eigenschaften Patrone

Tab. 217
BESCHREIBUNG WERT

—| Abb. 2.10

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03



KOHLER TECHNISCHE ANGABEN

2.9.7 Elektrische Kraftstoffpumpe (optional,

Beider Installation einer elektrischen Kraftstoffpumpe in einen
Dieselmotor ist Folgendes zu beachten::

1- Eventuell vorhandene Filter, die am Eingang der
elektrischen Einspritzpumpe montiert sind, miissen entfernt

Vorfilter eingesetzt werden;

3 - Die elektrische Pumpe muss in einer Héhe von nicht mehr
als 500 mm Uber dem Tank am Gerat montiert werden.

4 - Um ein Trockenlaufen auf Grund der Entleerung des
Einlasskanals zu verhindern, muss ein Riickschlagventil
eingebaut werden.

werden; \
2 - Zwischen Kraftstoffbehalter und Elektropumpe muss ein \
5- Der von der Elektropumpe erzeugt Versorgungsdruck Abb. 2.11

darf am Eingang der Hochdruck-Einspritzpumpe 0,2 mbar

[

Fig. 2.11
nicht Uberschreiten.

CPos. | meschREBUNG

Vom Kraftstoffbehalter kommende Leitung
Elektropumpe

Zuflussleitung zum Kraftstofffilter
Kraftstofffilter

A WODN =
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2 TECHNISCHE ANGABEN

2.9.8 Schutzverschliisse fiir Komponenten des
Kraftstoffeinspritzkreislaufs

Die Bestandteile des Hochdruck-Einspritzkreislaufs reagieren
besonders empfindlich auf Verunreinigungen.

Um zu vermeiden, dass auch nur mikroskopisch kleine
Verunreinigungen Uiberdie Eingangs-oderAusgangsanschliisse
der Kraftstoffleitung eindringen, miissen beim Ausbau oder
Abtrennen der Leitungen sofort geeignete Verschliisse
aufgesetzt werden.

Kein Bestandteil des Einspritzkreislaufs darf in staubhaltiger
Umgebung ausgebaut werden.

Die Schutzverschliisse missen in ihrer Schachtel (ST_40)
aufbewahrt werden, bis sie gebraucht werden.

Beim Aufsetzen der Verschlisse sorgfaltigdaraufachten, dass
keine Verunreinigung durch Staub oder anderen Schmutz
erfolgt.

Auch nachdem Gebrauch derin diesem Absatzbeschriebenen
Verschlisse missen alle Bestandteile des Einspritzkreislaufs
wieder vorsichtig in eine Umgebung gebracht werden, in der
keine Verunreinigungen vorhanden sind.

Inden Abb. 2.12, 2.13 und 2.14 sind die Verschliisse gezeigt,
die auf die Komponenten des Einspritzkreislaufs aufgesetzt
werden mussen.

Die Schutzverschliisse missen nach jedem Gebrauch
sorgfaltig gereinigt und wieder in ihre Schachtel ST_40.gelegt
werden.

& Wichtig

* Es ist sehr zu empfehlen, diese Seite wahrend des
Ausbaus von Bestandteilen des Kraftstoffeinspritzkreislaufs
aufgeschlagen hinzulegen.

KOHLER.

% Abb. 2.12

ST 26

ST 28
—

ST 25
—_—

ﬁ Abb. 2.13

ﬁ Abb. 2.14
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2.10 Schmierkreislauf

TECHNISCHE ANGABEN

2.10.1 Schema Schmierkreislauf

Der Antrieb der Schmierdlpumpe erfolgt tiber
die Kurbelwelle auf der Verteilerseite.

In den griinen Durchgingen wird das Ol
angesaugt, in den roten steht das Ol unter
Druck und in den gelben befindet sich das Ol
im Riicklauf zur Olwanne 2 (nicht unter Druck).

_ Ol wird angesaugt
_ Ol unter Druck
_ Ol im Riicklauf zur Olwanne

<| Abb. 2.15

(Pos. | BEScHREBUNG |

1 Rotoren Schmierdlpumpe
2  Olwanne

3 Kurbelwelle

4 Nockenwelle

5 Turbokompressor

6 Kipphebelzapfen

7 Hydraulische StoRel

8 Kipphebeldeckel

9 Zylinderkopf

10  Oberes Kurbelgehause
1 Unteres Kurbelgehause
12 Offilter

13  QOil Cooler

14  Aufnahme Zahnrad 3/ 4 Zapfwelle

% Abb. 2.16

A
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.10.2 Schmierdlpumpe

Die trochoide (aus Loben) Olpumpe wird mit Hilfe eines
Schlissels Uber die Kurbelwelle in Gang gesetzt.

Das Pumpengehause befindet sich im Verteilergehause.
Die Rotoren mussen auf jeden Fall so montiert werden, dass
die Bezugszeichen A flir den Bediener sichtbar sind.

Pos.|  BeschReBUNG |

Interner Rotor

Externer Rotor

Gehéause Schmierdlpumpe
Keil zur Pumpensteuerung
Verteilergehause

o a b WODN -

Kurbelwelle

/ O

Abb. 2.17
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KOHLER.

2.10.3

Schmierdlfilter und Qil Cooler

TECHNISCHE ANGABEN 2

| POS. | BESCHREIBUNG

Olzufluss von der Pumpe
Olkiihlung
Olfilterung

Olablassleitung (Riicklauf zur Olwanne)
Olriicklauf in den Kreislauf
Anschlussstick Filterausgang
Schmierdlfiltertrager

Deckel Patronenhalterung

© 00 N O g b WODN -

Schmierdlfilterpatrone

10  Oil Cooler

1" Kurbelgehause

12 Zum Filtereinsatz flieRendes Ol

13  Kaltemittel

14  Verschlussdichtung fiir Olablassleitung
15  Verschlussdichtung fiir Olfilterkammer
16  Dichtung am Patronenhalterdeckel

Tab. 2.23 | Eigenschaften Patrone

BESCHREIBUNG WERT

Filterflache 2.300 cm?
Filtergrad 2 um
Max. Betriebsdruck 4.0 Bar

Max. Durchfluss 190 Liter/Stunde

. - A N \  d
ANMERKUNG: WennderPatronenhalterdeckelabgeschraubt
wird, flieRt das in der Halterung 7 enthaltene
Ol iber die Ablassleitung 4 zur Olwanne ab.

% Abb. 2.19
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.11 Kaltemittelkreislauf

2.11.1 Schema Kiéltemittelkreislauf

(os.|  BESCHREIBUNG |

Kaltemittelpumpe

Angesaugte Flissigkeit

Kuhlung Zylinder

Kuhlung Zylinderkopf
EGR-Abgaskiihlung
Flussigkeitsriickfluss zum Kihler
Kuhlung der Kihlflissigkeit
Kuhlflussigkeit fur EGR-Ventil
Kiihlfliissigkeit fiir Ol im Oil Cooler

Eingang Kihlflissigkeit in den
Olkiihler

Ausgang Kuhlflissigkeit aus dem
Oil Cooler

12  Entliftungsleitung Kiihler (auf 15)

Entliftungsleitung EGR Cooler (auf
15)

14  Rucklaufleitung zur Ansaugung
15  Ausgleichswanne

© 0 N O a b~ WODN -

-
o

1

13

16 Thermostatventil

*‘ Abb. 2.21
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KOHLERG TECHNISCHE ANGABEN 2

2.11.2 __Kéltemittelpumpe

Pos.|  meschRemUNG

1 Riemenscheibe zur Steuerung der
Kaltemittelpumpe

2 Anschlussstiick Kaltemittelansaugung
3 Hulle Kaltemittelrtickfluss vom Qil Cooler

2.11.3 __ Kiihler mit Intercooler (optional

Pos.|  mesceReBUNG

Kihler mit Intercooler

Einfiillstutzen Kihlflissigkeit

W N =

Entltftungsleitung oder Ricklaufleitung
Kuhlflissigkeit Kuhler

Hulle Luft (zwischen Intercooler und
Ansaugsammelrohr)

n

Luftzufuhrleitung zum Intercooler
Hulle Ruckfluss Kuhlflissigkeit
Hulle Ansaugung Kuhlflissigkeit

o N o O

Entltftungsleitung oder Ricklaufleitung
Kuhlflissigkeit EGR Cooler

2.11.4 Thermostatventil

"Pos.]  meschREBUNG

Zylinderkopf

Deckel Kaltemittelaustritt
Thermostatventil
Dichtungsring

a A WODN =

Entliftungsoffnung

Offnungstemperatur +79° + 2°C.

2.11.5  Kiihlungdes Gasesim EGR-Kreislauf(EGR Cooler)

Vorrichtung, die zur Kihlung der Abgase dient

CPos.|  BesceREBUNG

Anschlussstiick Wasserspulung
Durchgangsleitungen fir EGR-Gas
Huille Wasserauslass

EGR Cooler

Anschlussstiick Wasserspllung
Hille Wasserzufuhr

N o a A WODN =

Ansaugsammelrohr
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.12 Ansaug- und Ablasskreislauf

2.12.1 Turbokompressor
Der Turbokompressor wird tber die Abgase
gesteuert, die die Turbine aktivieren.

& Wichtig

¢ Konsultieren Abs. 2.19.

Pos.|  BESCHREIBUNG |

Hulle Luftansaugung

Spirale zur Luftverdichtung

W N =

Zentraler Koérper

Spiralgehause Abgase
Turbinensteuerung mit Waste-Gate
Ventil

Gasablassflansch

»

Leitung Steuervorrichtung fur
Waste-Gate Ventil

Stelleinrichtung Wastegate-Ventil
Steuerstange Waste-Gate Ventil
Hiille Oldampf-Entliiftung

Hulle Druckluftzufuhr zum
Intercooler

© 00N O O

11 Olriicklaufleitung zur Olwanne
12 Oldruckleitung

2.12.2  Katalysator

DerKatalysatoristeine Vorrichtung, die Abgase
durch Oxidation der Bestandteile reinigt. In
seinem Inneren befindet sich eine Vielzahl
dinnwandiger Kanéle, durch die die Abgase
geleitetwerden. ImKatalysator sind Edelmetalle
(Platin, Palladium, Iridium) eingelagert.

ANMERKUNG: Die Abbildung dient einzig als
Beispiel. Die Installation des
Katalysators muss von KOHLER
fir jede einzelne Anwendung

C genehmigt werden.
Wichtig

* Um Beschadigungen am Befestigungsflansch
zu vermeiden, muss der Katalysator mit einer
biegsamen Ablassrohrleitung angeschlossen
werden.

(P0S. | BESCHREIBUNG |

4 Turbokompressor

5 Gasablassflansch
13  Katalysator

14  Ablassrohrleitung

Abb. 2.27
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2.12.3 Schema Ansaug- und Ablasskreislauf mit EGR

. Angesaugte Luft . Ruckgefuhrtes Gas . AusgestoRenes Gas

4| Abb. 2.28

Al Abb. 2.29
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& Wichtig

Im Schema in Abb. 2.28 und Abb. 2.29 ist der Luftfilter nicht
darstellt. Er muss immer vorhanden sein und mit einer Hulle
an die Saugleitung des Turbokompressors angeschlossen
werden.

Die Lufttemperatur im Ansaugsammelrohr darf die
Umgebungstemperatur nie um mehr als 10°C Gberschreiten.

Die gefilterte Luft wird vom Turbokompressor angesaugt,
der sie verdichtet und zum Intercooler leitet. (Aufgrund der
Verdichtung steigt die Temperatur der Luft, der Intercooler
kihlt sie, auf diese Weise wird optimale Leistung bei der
Verbrennung in den Zylindern erreicht.) Vom Intercooler wird
die Luft in das Ansaugsammelrohr und dann Uber die Kanale
im Zylinderkopfin die Zylinder geleitet. Im Inneren der Zylinder
wird die verdichtete und mit Kraftstoff vermischte Luft bei der
Verbrennung in Gas umgewandelt. Das Gas wird von den
Zylindern ausgestofen und zum Auspuffsammelrohr geleitet.
Das Auspuffsammelrohr leitet das Gas in zwei Leitungen:

- 1. Leitung: zum Kérper des Turbokompressors (die Abgase
aktivieren die Turbine), danach wird das Gas weiter zum
Katalysator geleitet, der die Schadstoffe darin umwandelt,
und anschlieflend endgultig ausgestoRen.

- 2. Leitung: zum EGR-Kreislauf, der einen Teil des Gases

zur Ansaugung zuruckfuhrt (auf diese Weise wird weniger
Sauerstoff verbrannt, wenn keine Leistungsanforderung
vorliegt, und so der SchadstoffausstoR weiter verringert).
Der EGR-Kreislaufwird von der ECU gesteuert. Diese betatigt
das EGR-Ventil zur Abgasriickflihrung, wenn der Motor keine
Leistung bringen muss.
Der EGR-Kreislaufist mit einem Warmetauscher ausgestattet
(EGR Cooler), der das ruckgefuhrte Abgas kuhlt (auf diese
Weise wird optimale Leistung bei der Verbrennung in den
Zylindern erreicht).

2.12.4  Luftfilter (optional)

HINWEIS: Dieses Bauelement ist nicht notwendigerweise im
Lieferumfang von KOHLER enthalten.
Wichtig
* Beim Filter handelt es sich um einen Trockenluftfilter
mit Filtereinsatz aus Papier, die Filtereinsatze H und
L sind auswechselbar (siehe Tab. 2.8 und Tab. 2.9 zur
Wartungshaufigkeit der Bestandteile).

* Die Ansaugung des Filters ist in einem Bereich mit
Frischluftzufuhr anzubringen.

* Wenn eine Hulle benutzt wird, darf sie nicht langer als 400
mm sein und muss moglichst gerade sein.

2 TECHNISCHE ANGABEN

KOHLER.

| POS. | BESCHREIBUNG

Vom Luftfilter angesaugte Luft
Verdichtete Luft

Zum Intercooler geleitete Luft
Gekuhlte Luft

Zum Ansaugsammelrohr geleitete Luft
Ansaugluft Zylinderkopf

Ansaugluft Zylinder

Gasaustritt Zylinder

© 00 N O g A ON -

Gasaustritt Zylinderkopf

-
o

Gasaustritt Richtung Katalysator

—
-

Oxidierendes Gas

12  Gasrilckfiihrung zum EGR Ventil

13  Gasaustritt EGR Ventil

14  Gaskihlung (im EGR Cooler)

15  Gasrickfiihrung Richtung Ansaugsammelrohr
Ansaugsammelrohr

Auspuffsammelrohr

Oberes Kurbelgehause

A
B
(3
D Unteres Kurbelgehause
E  Olwanne

F Katalysator

G

Kihler/Intercooler

CPos.|  meschReBUNG |

Luftfilterpatrone
Sicherheitspatrone Luftfilter

Staubablassventil
Haken Filterdeckel

O Z=2r x

—‘ Abb. 2.30

—

Filterdeckel

Filtertrager
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2.13 Stromkreis

2.13.1 __ Schema der Signalein- und Ausgénge der ECU

Power relay —_— ——————»  Elektro-Einspritzventil 1

Drehzahlsensor Motor — |

——>»  Elektro-Einspritzventil 2

Phasensensor >

Kaltemitteltemperatur- ——»  Elektro-Einspritzventil 3

sensor |

. o
—eeeeee
Raildrucksensor Common Rail | —J Elektro-Einspritzventil 3

Oldruckschalter :—»
_ Steuerung EGR Ventil
Position EGR-Ventil _
—_— Kraftstoffansaugventil
Sensor Kraftstofftemperatur E C U
—_—> Tachometer
Sensor T-Map |—>
I Relais Heater
Pedal Hauptantrieb |
S —
(zweispurig) |
———— | Diagnose-Kontrollleuchten
Pedal Nebenantrieb (optional) ————»

| Steuerung Elektroventil
o | —_—> (1-2 Geschwindigkeiten
Drucksensor Hydraulikol —— | oder variable Geschwindigkeit)

(optional) |

CAN 1

Sensor Kraftstofffiillstand | _— (Diagnose ISO15765)

(optional) Kraftstoff |

Sensor Verstopfung Luftfilter | CAN 2
(optional) | (Fahrzeug SAE J1939)
Sensor fiir Wasser im
Kraftstoff
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2.13.2 Steuereinheit (ECU)

STEUEREINHEIT E.C.U. (Elektronisches Steuergerat)

Hierbei handelt es sich um den Zentralprozessor zur Uberwa-
chung und Steuerung des Motorfunktionen.

Die elektronische Steuereinheit ist verantwortlich fur die
Steuerung des Motors.

Sie wird auf dem Fahrzeugrahmen oder in der Kabine montiert
(siehe technische Dokumentation des Fahrzeugs).

& Wichtig

+ Die Steuereinheit darf ausschlieRlich mit der von KOHLER fiir jeden
einzelnen Motor entwickelten Konfiguration verwendet werden.

2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.13.2.1 Installationsanleitung

Schutzgrad: 1P 6K/9K.
Betriebstemperatur: -40°C bis +100°C.
Betriebs-/Lagertemperatur: -40°C bis +100°C.

Die Steuereinheit darf NICHT direkt am Motor, sondern am
Fahrzeugrahmen installiert werden, in einem vor StoRen und
Feuchtigkeit geschitzten Bereich mit Frischluftzufuhr.

Die ECU muss unbedingt an die Erdung angeschlossen
werden.

Der Elektroanschluss kann folgendermaflen erfolgen:
mit Hilfe der vier Befestigungspunkte D der ECU an dem
Fahrzeugblgel, wobei eine gute Verbindung gewahrleistet
werden muss (lackierte oder isolierte Teile vermeiden).
Alternativ kann die Verbindung mit einem Kabel mit einem
Querschnitt von 4 mm? und einer Lange von maximal 300
mm von einem der Befestigungspunkte D der ECU zu einer
Erdungsklemme hergestellt werden, wobei ein perfekter
elektrischer Kontakt gewahrleistet werden muss..

2]

l

MB275700-275 ¥
IE' e etz oo [ANTARNING] & e o
EEE - I ——
. (3 ‘wiring o/ commeckrs.
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ﬂ Abb. 2.31

Tab. 2.33
TYPENSCHILD AGGREGAT UND MOTOR
| POS. | BESCHREIBUNG

Motor-Modell

Zulassungsnummer

Motordaten

Strichcode der Motor-Seriennummer
Motor-Seriennummer

Aggregat Kenncode

Verbinder A (ECU A)

Verbinder B (ECU B)

Barometrische Kapsel

OO0 W >» o o b Ww N -~

Befestigungsstellen

+ Die Steuereinheit NICHT aufeinem anderen Motor montieren
oder gegen eine Steuereinheit eines anderen Motors
austauschen.

* Obwohl sie auBlerlich gleich sind, ist die Ausstattung jedes
Motor unterschiedlich.

* Wenn eine neue Steuereinheit installiert werden muss, muss
die Original-Konfiguration flir diesen spezifischen Motor neu
auf sie geladen werden.

* Die Steuereinheiten diirfen nicht untereinander
ausgetauscht oder verdandert werden.

¢ Jede Steuereinheit ist mit einem eigenen Kennschild
(Aufkleber) versehen.

% Abb. 2.32

* Bei der Wahl der Position der Steuereinheit in einer

Anwendung muss darauf geachtet werden, dass die
Barometerdose C vor Flissigkeiten geschiitzt wird (bei der
Reinigung des Motors oder der Wartung von Motor oder
Fahrzeug).

Der Verbindungsbereich (ECU-Verbinder A-B) darf nicht den
niedrigsten Punkt der gesamten Verkabelung darstellen,
um etwaige Wasserinfiltrationen von der Verkabelung zu
vermeiden.
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2.13.3

Elektrische Verkabelung Motor

TECHNISCHE ANGABEN

«‘ Abb. 2.33

RIF. | DESCRIZIONE

© 00 N O O B WN -
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Verbinder Fahrzeugschnittstelle (Abb. 2.34a)
Verbinder ECU A (Abb. 2.34b)
Verbinder ECU B (Abb. 2.34b)
Verbinder Kraftstoffdruckregelventil
Verbinder Sensor Kraftstofftemperatur
Verbinder T-MAP-Sensor

Verbinder Drucksensor Common Rail
Verbinder Einspritzventile

Verbinder EGR-Ventil

Verbinder Drehzahlsensor Motor
Verbinder Phasensensor Motor
Verbinder Oldruckschalter

Verbinder Kaltemitteltemperatursensor
Verbinder D+ Drehstromgenerator
Verbinder Anlasser

Kabelhalter
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2

2.13.3.1 Trennen der Verkabelung

Alle Verbinder von Sensoren und elektronisch gesteuerten
Vorrichtungen sind wasserdicht.

Die Verbinder missen abgetrennt werden, indem auf die
Lasche A gedrickt oder die Arretierungen B gel6st werden,
wie von Abb. 2.34c bis Abb. 2.34r zu sehen ist.

« b

% Abb. 2.34d

TECHNISCHE ANGABEN

KOHLER.
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2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

2.14 Sensoren und Schalter

2.14.1  Drehzahlsensor an Impulsring

DerDrehzahlsensor Aistaufdem Verteilergehause angebracht.
DerSensorerfasstdas Signal vom Impulsring B (60 -2 Zacken)
auf der Riemenscheibe der Kurbelwelle und schickt es als
Analogsignal an die ECU.

Der Sensor sendet ein analoges Signal an die ECU.

Der Sensor erzeugt wahrend der Drehung der Kurbelwelle
ein 5V Rechtecksignal mit Hall-Effekt und erfasst auf diese
Weise deren Drehzahl und Stellung.

Mitden von diesem Sensor gesendeten Daten kann die ECU die
Voreilung fiir die Kraftstoffeinspritzung fir jeden Kolben steuern.

Fir den Wert des Luftspalts siehe Abs. 9.15.1.5.

2.14.2 Phasensensor an Nockenwelle

DerPhasensensor Cistaufdem Verteilergehause angebracht.
Die Funktion des Phasensensors C besteht darin, die Position
derZahnrad zur Steuerung der Nockenwelle E in Bezug aufdie
Antriebswelle und in Folge die Position der Kolben in Bezug
auf den oberen Totpunkt zu erkennen. Der Sensor erfasst das
Signal vom Impulsring D auf der Kurbelwelle und schickt es
als Analogsignal an die ECU.

Der Sensor erzeugt wahrend der Drehung der Kurbelwelle
ein 5V Rechtecksignal mit Hall-Effekt und erfasst auf diese
Weise die vier Takte des ersten Zylinders. Aufgrund von
Berechnungen kann so die ECU auch die Phasen der anderen
Zylinder feststellen.

Mit den von diesem Sensor gesendeten Daten kann die ECU die
Voreilung firdie Kraftstoffeinspritzung firjeden Kolben steuern.
Fir den Wert des Luftspalts siehe Abs. 9.15.1.4.

2.14.3 T-MAP-Sensor

Der T-MAP-Sensor befindet sich am Ansaugsammelrohr.

Er erfasst im Ansaugsammelrohr durch Veranderungen
der elektrischen Spannung den Eingangsdruck und
durch Veranderungen des elektrischen Widerstands die
Lufttemperatur. Der Sensor sendet die Signale an die ECU,
die die Werte bestimmt und die Einspritzzeiten anpasst.

In Tab. 2.35 sind die Werte fir den elektrischen Widerstand
je nach Temperatur der angesaugten Luft angegeben.

e | Re

-30 (-22) 23475 - 25945
0(32) 5370 - 5935
25 (77) 1900 - 2100
50 (122) 772 - 854
100 (212) 177 - 195
120 (248) 107 - 119

2.14.4 _ Drucksensor Common Rail

Der Kraftstoffdrucksensor G auf dem Common Rail erfasst
in dessen Inneren durch Veranderungen der elektrischen
Spannung den Kraftstoffdruck.

Aufder Grundlage der gesendeten Daten steuert die ECU das
Ventil fur die Kraftstoffansaugung an der Einspritzpumpe und
passt gegebenenfalls die Einspritzzeiten an.

& Importante

* Vor dem Ausbau Abs. 2.9.5. lesen

ANMERKUNG: Rbezeichnetden Anschluss des zu messenden
Widerstands.

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03



KOHLER TECHNISCHE ANGABEN

2.14.5 Wassersensor im Kraftstofffilter

DerWassersensor Him Kraftstofffilter zeigt das Vorhandensein
von Wasser im Kraftstoff an.

Auf Grund seines héheren spezifischen Gewichts trennt sich
das eventuell im Kraftstoff vorhandene Wasser und setzt sich
am tiefsten Punkt des Filters ab, wo ein spezieller Sensor
vorhanden ist, der lber die ECU ein Alarmsignal an das
Armaturenbrett sendet. Mitder Flugelmutter M am unteren Teil
des Sensorkorpers kann ggf. im Kraftstoff vorhandenes Wasser
abgelassen werden und so Stérungen von Komponenten des
Einspritzkreislaufs verhindert werden.

2.14.6 Sensor Kraftstofftemperatur an
Kraftstoffeinspritzpumpe

Der Sensor fir die Kraftstofftemperatur L ist auf der
Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung montiert.

Der Sensorfirdie Kraftstofftemperatur L misst die Temperatur
des Kraftstoffs am Eingang der Hochdruckpumpe.

Das an die ECU gesandte Signal ist digital.

Der von der ECU erfasste Widerstand ist proportional zur
Kraftstofftemperatur.

& Wichtig

e Vor dem Ausbau Abs. 2.9.3. lesen

2.14.7  Oldruckschalter

Der Oldruckschalter N ist auf das Kurbelgehause montiert.

Hierbei handelt es sich um einen N/C-Sensor, der auf einen
Druck von 0.8 bar + 0.1 bar geeicht ist.

Bei niedrigem Oldruck schlieRt der Sensor den Kreislauf nach
Masse und sorgtdafir, dass die entsprechende Kontrollleuchte
am Armaturenbrett aufleuchtet.

2.14.8 Kiltemitteltemperatursensor

Der Kaltemitteltemperatursensor P des Kuhlkreises ist auf
dem Zylinderkopf montiert. Er wird von der ECU zur Steuerung
des Signals der Kontrollleuchte fur Uberhdéhte Temperatur
sowie zur Steuerung des Elektrogeblases des Kuhlers fir die
Kuhlflussigkeit verwendet.

Auslésetemperatur fir die Kontrollleuchte +106°C / +108°C.

ANMERKUNG: Rbezeichnetden Anschluss des zu messenden
Widerstands.

Tab. 2.36
EIGENSCHAFTEN

Temperatur °C R min Q R max Q
-40 38.313 52.926
0 5.227 6.623
+140 0.067 0.076
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2.14.9  Schalter Luftfilterverstopfung

ANMERKUNG: Diese Komponente ist nicht unbedingt im
Lieferumfang von KOHLER enthalten.

Der Schalter ist auf dem Luftfilter montiert, wenn der Filter
verstopft ist, wird ein Signal an den Schaltschrank geschickt.

Eigenschaften:

» Betriebstemperatur: -30 °C / +100°C
» Gewohnlich offener Kontakt.
» Schliefung des Kontakts durch Druckabfall: -50 mbar.

2.15 Elektrische Komponenten

2.15.1  Drehstromgenerator (A)

Extern, von der Kurbelwelle Gber einen Riemen gesteuert.

* Ampere 80A
* Volt 12V

2.15.2  Drehstromgenerator fiir Poly-V Riemen (optional)

(B)
Extern, von der Antriebswelle Uber einen Riemen gesteuert.
* Ampere 80 A
« Volt 1 2V

2.15.3 Anlasser (C)

» Typ Bosch 12V
» Leistung 2 kW
» Drehrichtung Gegenuhrzeigersinn (Ansicht Verteilerseite)

KOHLER.
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2.15.4 _ EGR Ventil (D)

Vorrichtung zur Abgasrickfihrung, von der ECU gesteuert,
die aufgrund der Parameter Beschleunigung, Drehzahl und
angeforderte Leistung das Offnen oder SchlieRen des Ventils
steuert. In die Vorrichtung ist eine Steuereinheit integriert,
die bei jedem Einschalten der Steuertafel selbsttatig eine
Funktionsprifung durchfihrt.

Bei einer Stérung wird ein Signal an die ECU geschickt, die
diese Stérung an der Steuertafel anzeigt.

Merkmale:

* Typ Dell'Orto EGV A16
» Betriebs-/Lagertemperatur: -30°C bis +130°C.

2.15.5  Kaltstartvorrichtung (Heater)

Die Kaltstartvorrichtung besteht aus einem Uber ECU
gesteuerten Widerstand, der aktiviert wird, wenn die
Umgebungstemperatur < -16°C betragt.

Die angesaugte Luft erwarmt sich tber den Widerstand und
erleichtert das Anlassen des Motors.

Merkmale:
» Typ Hidria AET 12V
 Leistung 550 W

2.15.6 _Regelventil fiir die Kraftstoffansaugung (SCV)

Das Ventil E befindet sich auf der Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung.

Es wird von der ECU gesteuert, die die Kraftstoffansaugung
aufgrund des Kraftstoffdrucks im Common Rail reguliert,
indemdie Kraftstoffzufuhr zur Einspritzpumpe gedrosselt wird.
Ein digitales Signal verandert die Offnungsweite des Ventils
relativ zur erforderlichen Kraftstoffzufuhr zum Common Rail.

& Wichtig

e Vor dem Ausbau Abs. 2.9.3 lesen
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KOHLER.

2.15.7 _ Elektrische Kraftstoffpumpe (optional

ANMERKUNG: Diese Komponente ist nicht unbedingt im
Lieferumfang von KOHLER enthalten.

Die elektrische Pumpe befindet sich vor dem Kraftstofffilter,
es kann eine der folgenden Pumpen montiert werden: A1 -
A2 - A3 - Ad.

InderTab. 2.38 sind die Eigenschaften der Pumpenangegeben.

Tab. 2.37
| POS. | BESCHREIBUNG

1 Elektrischer Anschluss
2 Vorfilter der Pumpe

Anschlussstiick am Eingang (IN) vom

i Kraftstoffbehalter kommend

Anschlussstiick am Ausgang (OUT) zum

oy Kraftstoffilter

A wer

Spannung 12-24V
Hub 100 L/h @ 0.44 - 0.56 bar

YT WERT

Spannung 12V

Hub 60.56 L/h @ 0.41 bar
A WERT
Spannung 122V

Hub 24 L/h @ 0.1 bar
e WERT
Spannung 122V

Hub 30L/h @ 0.4 bar

4 Abb. 2.50

% Abb. 2.50d
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2.16 Verteiler und StoBel

TECHNISCHE ANGABEN 2

Das Verteilersystem ist mit hydraulischen StdReln ausgeristet, die automatisch das Spiel im Betrieb der Kipphebel ausgleichen.
Dadurch ist keine Justierung notwendig.

2.16.1

Bezeichnung der Komponenten

41 Abb. 2.51

| POS. | BESCHREIBUNG

© 00 N o g b~ ON -
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Kurbelwelle
Nockenwelle

StéRel Nockenwelle
Kipphebel-Steuerstange
Kipphebel

Ventile

Zahnradgetriebe der Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung

Zahnrad zur Steuerung der Nockenwelle
Mittleres Zahnrad

Mittlerer Zahnradzapfen

Zahnrad Kurbelwelle

Bezugskegelstift fur die Positionierung des
Impulsrings auf der Nockenwelle

Impulsring Nockenwelle
Ventilsteuerbriicke
StoRel Ventilsteuerung
Hydraulische StofRel

‘l Abb. 2.53
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KOHLER.

2.16.2

& Wichtig

» Zur Information sind in Tab. 2.40 die Einstellungswinkel des
Verteilerdiagramms angefuhrt.

» Diese Werte kdnnen tberpriiftwerden, indem die Kurbelwelle
(Pos. 1 in Abb. 2.51) durch Bewegung der Steuerstangen
des Kipphebels (Pos. 4 in Abb. 2.51) gedreht wird.

Diagramm Winkel der Verteilereinstellung

ANMERKUNG: Die durch Bewegung der Kipphebel/Ventile
erfassten Werte sindeventuellnichtprazise,da
die hydraulischen St63el zusammengedriickt
werden kénnten, wodurch ein Spiel entsteht,
das den tatsachlichen Wert verandert.

Tab. 2.40

offnet 20° offnet 32°
vor dem OT vor dem UT
1903 TCR : :
schliel3t 32° schliel3t 16°
nach dem UT nach dem OT
offnet 10° offnet 20°
vor dem OT vor dem UT
2504 TCR - -
schlie®t 14° schlielt 4°
nach dem UT nach dem OT
2.16.3 Kipphebelzapfen
Tab. 2.41
| POS. | BESCHREIBUNG
1 Kipphebelzapfen
2 Abstandshalter-Feder Kipphebel
3 Halterung Kipphebelzapfen
4 Kipphebel Auspuff
5 Kipphebel Ansaugung
2.16.4  Kipphebel
Tab. 2.42
| POS. | BESCHREIBUNG
1 Kipphebelkdrper
2 Olzufuhrleitung hydraulische StéRel
3 Schmierleitung VentilstRel
4 VentilstoRel
5 Hydraulische StoRel
6  Oldruckleitung

| ANSICHT VERTEILERSEITE - 2. ZAPWELLE |

=3 Drehung der Kurbelwelle
= Ansaugzyklus
F—— Auspuffzyklus

ANSAUGEN
OFFNEN

ABLASSEN
SCHLIESSEN

ABLASSEN
OFFNEN

ABLASSEN
OFFNEN

4 Abb. 2.54

% Abb. 2.55

~| Abb. 2.56
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2.16.5

Pos.|  mescwReBUNG

Niederdruckkammer

Hydraulische StéBel

Hochdruckkammer

Olzufuhrleitung hydraulischer StéRel
Sicherungsring

Kolben

Ruckschlagventil

StoRelkorper

Feder

o g A W N =T >

2.16.5.1 Funktion des hydraulischen StoBels

Das Funktionsprinzip des hydraulischen StéRels basiert
auf der Inkompressibilitdt von Flissigkeiten und auf einer
kontrollierten Leckage.

Das unter Druck stehende Ol gelangt in die Kammer A
im Inneren des StdRels und halt dadurch die Versorgung
konstant.

Das Ol kann Uber das Riickschlagventii 4 nur in die
Hochdruckkammer B eintreten und Uber das Spiel zwischen
dem Kolben 3 und dem StéRelkdrper 5 (kontrollierte Leckage)
wieder austreten.

Die Beflillung der Kammer B erfolgt dann, wenn sich der
Kipphebel auf dem Basisradius der Nocke befindet und die
Feder 6 den Kolben 3 gegen den Ventilschaft gedriickt halt,
wodurch das Spiel des gesamten Systems eliminiert wird. Auf
Grund der Ausdehnung der Feder "erweitert" sich der StoRel
und erzeugt einen leichten Unterdruck in der Kammer B, der
die Offnung des Riickschlagventils 4 hervorruft und es dem
in Kammer A vorhandenen Ol ermdglicht, in Kammer B zu
flieBen, wodurch die notwendig Olmenge zur Beseitigung
jeglichen Spiels der Ventile wieder hergestellt wird.

2.16.5.2 Schwierige Betriebssituationen:

Fir den einwandfreien Betrieb der hydraulischen StoRel ist es
von grundlegender Bedeutung, dass die Niederdruckkammer
des Kolbens 3 immer mit Ol gefiillt ist.

Unter einigen Bedingungen ist dies nicht mdoglich (auf
Grund der Tatsache, dass es durch die Olleckagen bei
stillstehendem Motor zu einer teilweisen Entleerung der
StoRel kommen kann). Diese Situation entsteht durch Spiel,
das sich durch ein typisches, tickendes Gerausch bemerkbar
macht.

1- Bei kaltem Motor kann die Befilllung der StofRel auf
Grund der héheren Viskositit des Ols viel langer
dauern, wenn nicht ein Oltyp verwendet wird, der den
Umweltbedingungen entspricht (Tab. 2.2).

2 - Wenn der Motor sehr warm ist, bzw. unter besonderen
Betriebsbedingungen, wie zum Beispiel einem langen
Betrieb mit ausgepragten Gefallen: im Leerlauf kann der
Oldruck niedrig sein und im Kreislauf kénnen sich kleine
Luftblaschen bilden. Dadurch wird der StoRel leicht
zusammengedrickt, wodurch ein Ventilspiel entsteht,
das fir das leichte Ticken verantwortlich ist; dieses
Ticken verschwindet in jedem Fall rasch wieder (MAX 10
Sekunden), sobald die normalen Betriebsbedingungen
wieder hergestellt wurden.

TECHNISCHE ANGABEN 2

Abb. 2.57

In allen Fallen sollte das Ticken MAX 30 Sekunden dauern.
Sollte dies nicht der Fall sein, liegt das Problem zweifelsohne
in einer schlechten Olqualitdt, in der Abnutzung oder in
Verunreinigungen, die im Ol transportiert werden und sich
zwischen dem Kugelventil und seinem Sitz festsetzen und
den Betrieb des StoRels beeintrachtigen; in diesen Fallen
missen entweder das Ol oder die hydraulischen StoRel
ausgetauscht werden.

Falls das Ticken oder ungewohnliche Gerausche langer
anhalten, muss das Problem untersucht werden, damit es
nicht zu Betriebsstorungen kommt. Gegebenenfalls die
hydraulischen Stofkel und das Motordl austauschen.
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2.17 Vorrichtung zum Massenausgleich (Optional - nur KDI 2504)

Die Ausgleichsvorrichtung besteht aus
einer Kurbelwelle, die zwei zuséatzliche
Wellen (Ausgleichswellen) antreibt. Durch
die Drehung der Ausgleichswellen, an
denen Unwuchten angebracht sind, die
der Bewegung der Wechselmassen
(Kurbelwelle - Pleuelstangen - Kolben)
engegenwirken, werden die dadurch
verursachten Vibrationen reduziert.

Die Vorrichtung ist unter der
Kurbelwelle angebracht, auf dem
Kurbelhduse befestigt und mit der
Olwanne verschlossen.

"pos. | BESCHREIBUNG |

1 Kurbelwelle

2 Zahnradsteuerung
Ausgleichswellen
3 Stlitzgehause

Ausgleichswellen
4 Flhrende Ausgleichswelle
5 Gefiihrte Ausgleichswelle

ﬁ Abb. 2.58
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KOHLER.

2.18 Bewegung Komponenten

2.18.1  Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung

- Nur Gber die mit Y gekennzeichneten Punkte bewegen.

- Esistverboten, die Pumpe tGber die mit N gekennzeichneten
Punkte zu bewegen.

2.18.2  Elektro-Einspritzventil

- Nur Uber die mit Y gekennzeichneten Punkte bewegen.

- Esistverboten, die Pumpe tGber die mit N gekennzeichneten
Punkte zu bewegen.

2.18.3 Common Rail

- Nur Gber die mit Y gekennzeichneten Punkte bewegen.

- Esistverboten, die Pumpe tGber die mit N gekennzeichneten
Punkte zu bewegen.

2.18.4  Turbokompressor

- Nur Uber die mit Y gekennzeichneten Punkte bewegen.

- Esistverboten, die Pumpe lber die mit N gekennzeichneten
Punkte zu bewegen

& Wichtig

Vor dem Ausbau Abs. 2.19. lesen

?
[v]

«‘ Abb. 2.62
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2.19 Turbokompressor

2.19.1 Was zu tun und was zu unterlassen ist

Was zu tun ist:

* Vor der Montage des Turbokompressors Uberprifen,
dass samtliche Schutzkappen auf allen Offnungen des
Turbokompressors vorhanden sind.

» Die Vorschmierung des Turbokompressors sicherstellen.

* Regelmafig Uberpriifen, dass alle Kupplungselemente 6l-
und wasserdicht sind.

» Schmierdl mit den in Abs. 2.4 beschriebenen Eigenschaften
verwenden.

+ Den korrekten Olstand im Motor kontrollieren.

» Vorder Abschaltung nach dem Gebrauch den Motor ungefahr
eine Minute lang im Leerlauf oder ohne Last laufen lassen.

« Stellen Sie sicher, dass die Zeitabstande fir die Kontrollen
und die Wartungs des Motors eingehalten werden, die in Tab.
2.8 und 2.9 angegeben sind.

» Stellen Sie sicher, dass der Motor und die Werkzeuge

korrekt verwendet werden, damit die Lebensdauer des
Turbokompressors nicht verkurzt wird.

KOHLER.

Was zu unterlassen ist:

» Den Turbokompressor nicht an feuchten oder nassen Orten
aufbewahren, wenn er nicht mehr originalverpackt ist.

* Den Turbokompressor keinem Staub oder Schmutz
aussetzen, wenn er nicht mehr originalverpackt ist.

» Den Turbokompressor nicht an der Stellgliedstange anheben
oder halten, wenn er nicht mehr originalverpackt ist.

* Dem Schmierdlund dem Kraftstoffkeine Zusatze beimischen,
aulerwenn dies ausdriicklich von Kohler angewiesen wurde.

» Nicht unmittelbar nach dem Anlassen die Drehzahl oder die
Belastung des Motors erhéhen.

» Die Einstellungen des Stellglieds nicht verandern A (Abb.
2.63).

» Das Fahrzeug/den Motor nicht langer als 20-30 min im
Leerlauf laufen lassen.

2.19.2  Praktische Regeln fiir den Betrieb

Durch Einhaltungderim Folgenden angefiihrten Regeln kdnnen
die Benutzerdazu beitragen, dass der Turbokompressor seine
maximale Lebensdauer erreicht.

1 - Anlassen

Den Motor etwa eine Minute ohne Last oder im Leerlauf
laufen lassen. Der Betriebsdruck des Ols wird in wenigen
Sekunden erreicht, dadurch werden die bewegten Teile
erwarmt und geschmiert.

Wenn die Motordrehzahl sofort nach dem Anlassen erhoht
wird, drehtder Turbokompressor mithoher Geschwindigkeit
bei nicht optimaler Schmierung, was zu einer verkirzten
Lebensdauer des Kompressors fuhren kann.

2 - Nach der Wartung oder einer Neuinstallation

Bei der Wartung des Motors oder des Turbokompressors
eine Vor-Schmierung des Turbokompressors durch
Beigabe von sauberem Motordl am Eintrittspunkt des Ols
in den Turbokompressor bis zur vollstadndigen Beflllung
durchfiihren. Die Vorschmierung vornehmen, indem neues
Ol in die Olzulaufleitung B gefiillt wird, bis sie ganz voll ist.
Den Motor einige Minuten lang im Leerlauf oder ohne Last
laufen lassen, um gewéhrleisten zu kdnnen, dass das Ol
und die Lagersysteme optimal funktionieren.

3 - Niedrige Lufttemperatur oder Stillstand des Motors
Wenn der Motor Uber einen gewissen Zeitraum nicht
verwendet wurde oder die Lufttemperatur sehr niedrig ist,
den Motor anlassen und im Leerlauf laufen lassendei giri
0 senza carico per alcuni minuti.

4 - Abstellen des Motors
Bevor der Motor nach einem intensiven Betrieb abgestellt
wird, ist es notwendig, den Turbokompressor abkihlen zu
lassen. Daher den Motor mindestens zwei Minuten lang
im Leerlauf oder ohne Last laufen lassen, damit sich der
Turbokompressor abkihlen kann.

5 - Motor im Leerlauf

Essollte vermieden werden, den Motor Gberlangere Zeit (langer
als 20-30 Minuten)im Leerlaufoder ohne Lastlaufen zulassen.|
m Leerlauf oder ohne Last herrschtim Turbokompressorin der
Ablasskammer C und der Luftzufuhrkammer D niedriger Druck.
Dadurch kann Ol aus den Dichtungen E an den Endstiicken
der Welle austreten.

die Drehzahl und die Motorbelastung erhéht werden.

4 Abb. 2.64
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2.19.3  Vor der Installation eines neuen
Turbokompressors

Wichtig

» Den Turbokompressor mit beiden Handen aus der Schachtel
nehmen.

* Nicht auf der Ansaugseite anheben.

* Den Turbokompressor mit beiden Handen aus der Schachtel
nehmen

» Unbedingt saubere Handschuhe verwenden.

» Den Turbokompressor so handhaben, wie es im Abs. 2.18.4.
angegeben ist.

1 - Ein Anheben von der Ansaugseite G vermeiden.

2 - Die Schutzabdeckung F abnehmen und prifen, dass die
Welle nicht zu viel Axial - und Radialspiel hat.

3 - Kontrollieren, ob eventuell Anzeichen flir ein Reiben der

Turbine gegen den Turbokompressorkdrper vorliegen.

4 - Uberpriifen, ob Hinweise fir eine Olleckage am
Turbokompressorkérper vorliegen.

5 - Nachdem alle Kontrollen ausgefiihrt wurden, die Kappe
F wieder auf den Saugstutzen H des Turbokompressors
aufsetzen und nicht abnehmen, bis der Einbau
abgeschlossen ist.

[H]

4 Abb. 2.67

6 - Uberpriifen, dass alle Schrauben richtig angebracht sind
und ob sich Lack darauf befindet.

4 Abb. 2.68
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2.19.4 Installationsanleitung

1 - Die Schutzkappen erst beim Einbau vorsichtig abnehmen

Darauf achten, dass die Schutzkappen wahrend ihrer
Entfernung nicht beschadigt werden.

2.19.5 Anleitung zum Austausch

Immer zuerst versuchen, die Ursache flir den Defekt des

Turbokompressors herauszufinden, bevor ein Austausch
vorgenommen wird.

Vor der Installation des neuen Turbokompressors die Ursache
fur den Defekt beheben.

Wenden Sie sich bei Fragen bitte an den KOHLER-

Kundendienst.

& Wichtig

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Schaden
am Turbokompressor hervorrufen und zu einem Verfall der
Garantie fiihren

Die Veranderung der Eichung des Turbokompressor
verursacht Beschadigungen des Turbokompressors/Motors.

Die richtigen Dichtungsringe verwenden, um Verstopfungen
der Offnung bei ihrem Einbau zu vermeiden.

Fir den richtigen Oltyp und die richtige Olmenge,
die Anziehmomente der Komponenten sowie fir die
Installationsanleitungen wird auf das Handbuch des Motors/
Fahrzeugs verwiesen.

Die Verwendung von Flijssigdightungen oder
Dichtungsmassen, insbesondere fur den Oleinlass/-auslass,
ist verboten.

Wahrend der Installation des Turbokompressors Schmutz
und Rickstande vermeiden.

Vor der Montage des Turbokompressors kontrollieren, dass
der Komponentencode fir den Motortyp korrekt ist; die
Montage eines nicht geeigneten Turbokompressors kann
Schaden am Turbokompressor/Motor hervorrufen und zu
einem Verfall der Garantie fiihren.

2 TECHNISCHE ANGABEN KOHLER

4 Abb. 2.69
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KOHLER.

3.1 Vor dem Anlassen

* Die Informationen auf den folgenden Seiten sind aufmerksam
zu lesen und bei der Durchfihrung der im Folgenden
angeflihrten Tatigkeiten sind die angegebenen Anweisungen
genau zu beachten.

» Die regelmafigen Kontrollen und die Wartungstatigkeiten
missen in Ubereinstimmung mit den im vorliegenden
Handbuch angefiihrten Modalitaten und Zeitabstanden
durchgefiihrt werden und gehen zu Lasten des Benutzers.

3.2 Sicherheitshinweise

* Der Motor ist fur die Verwendung in Kombination mit der
Maschine, auf der er installiert ist, vorgesehen.

* Eine Verwendung, die von der von KOHLER im vorliegenden
Handbuch festgelegten Verwendung abweicht, gilt als
unsachgemalle Verwendung.

* KOHLER lehntjede Verantwortung fir Anderungen am Motor
ab, die nicht in dem vorliegenden Handbuch beschrieben
sind und von Personal durchgefiihrt wurden, das nicht von
KOHLER dazu autorisiert wurde.

* Eine korrekte Verwendung des Motors, eine strikte Einhaltung
der hier aufgelisteten Normen und die genaue Anwendung

3.3 Allgemeine Hinweise

3.3.1 Hinweise fiir den Hersteller

*Wahrend der Verwendung der KDI-Motoren muss
berlcksichtigt werden, dass jede Anderung der
Funktionssysteme schwere Storungen des Motors
hervorrufen kann.

*Die Optimierung muss a priori in den Prifrdumen von
KOHLER verifiziert werden.

» Sollte KOHLER eine derartige Anderung nicht akzeptieren,
so kann das Unternehmen nicht fir eventuell auftretende
Funktionsstérungen des Motors oder vom Motor verursachte
Personen- oder Sachschaden verantwortlich gemacht
werden.

3.3.2 Hinweise fiir den Endbenutzer

*Die nachstehenden Hinweise sind fiur den Bediener der
Maschine bestimmt, um Gefahren in Verbindung mit dem
Motorenbetrieb und den entsprechenden ordentlichen
Wartungsarbeiten zu verringern oder zu beseitigen.

* Diese Anweisungen mussen aufmerksam gelesen werden.
Andernfalls kdnnen ernste Gefahren fiir die Sicherheit und
Gesundheit der eigenen Person sowie anderer Personen, die
sich in der Nahe der Maschine aufhalten, entstehen.

*Vor dem Starten ist sicherzustellen, dass sich der Motor,
vorbehaltlich der Maschinenspezifikation, auf einem nahezu
waagrechten Untergrund befindet.

« Die Stabilitat der Maschine Uberprifen, um das Risiko des
Umkippens zu vermeiden.

* Der Motor darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn in
dessen Umgebung feuergefahrliches Material und/oder leicht
brennbarer Staub bzw. eine explosionsfahige Atmosphare
vorhanden sind, sofern nicht angemessene spezifische
VorsichtsmaRnahmen getroffen wurden, die fir die Maschine
eindeutig angezeigt und bescheinigt sind.

» Zur Vorbeugung von Brandgefahren ist ein Mindestabstand
von einem Meter zwischen der Maschine und Gebauden oder
anderen Maschinen einzuhalten.

*Kinder und Tiere mussen sich in einem angemessenen
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& Wichtig

 Es wird empfohlen, nur Originalersatzteile zu verwenden.

*Bei Verwendung anderer Ersatzteile verfallt die Garantie,
Lebensdauer und Leistung des Motors verringern sich und
es konnten Gefahren entstehen.

* Die Missachtung deraufden folgenden Seiten beschriebenen
Tatigkeiten verursacht das Risiko von Motorschaden,
Schaden an der Anwendung, auf der dieser installiert ist,
sowie von Personen- und/oder Sachschaden.

aller angefiihrten VorsichtsmaRBnahmen dienen zur
Verhinderung der Unfall- oder Verletzungsgefahr.

*Die mit der Verwendung und der Wartung des Motors
beauftragten Personen missen die Sicherheitsvorrichtungen
unddie personliche Schutzausristung verwenden Abs.3.4.3.

* KOHLER lehnt jede objektive und subjektive Verantwortung
ab, sollten die im vorliegenden Handbuch angefiihrten
Verhaltensregeln nichtberticksichtigtund angewandtwerden.

* KOHLER kann nicht jede unsachgemalfe, verniinftigerweise
unvorhersehbare Verwendung, die eine potenzielle Gefahr
mit sich bringen kénnte, vorhersehen.

*Die Installation des Motors in einer Maschine, darf
ausschlieBlich von Personal durchgefiihrt werden, das von
KOHLER entsprechend geschult wurde und auf Grundlage
der zur Verfugung stehenden einschlagigen Literatur arbeitet.

*Der Motor wurde gemall Spezifikation des Herstellers
einer Maschine gefertigt, der samtliche notwendigen
Mafnahmen zur Erflllung der grundlegenden Sicherheits-und
Gesundheitsanforderungen, die von den geltenden Gesetzen
vorgesehen sind, ergriffen hat; jede Verwendung des Motors
auBerhalb dieser Festlegungen gilt als nicht konform mit der
von KOHLER vorgesehenen Verwendung, die somit jegliche
Verantwortung fiir eventuell eintretende Unfalle, die auf
derartige Tatigkeiten zurlickzufiihren sind, ablehnt.

Abstand von den Maschinen befinden, um Gefahren in
Verbindung mit dem Maschinenbetrieb zu vermeiden.

*Vor allen Arbeiten die duferen Motorteile griindlich
reinigen, um zu verhindern, dass versehentlich
Schmutz oder Fremdkdrper hineingelangen.
Nur Wasser und/oder flur die Reinigung des
Motors geeignete Produkte verwenden.
Wenn fir die Reinigung Hochdruck- oder
Dampfgerate verwendet werden, muss unbedingt
ein Mindestabstand von 200 mm zwischen der Duse
und der zu reinigenden Flache eingehalten werden.

Den Hochdruckstrahl nicht auf elektrische
Komponenten, Kabelverbindungen oder
Dichtungsringe (Simmerringe) richten.

Den Bereich um den bzw. Uber dem Motor nach
Herstellerangaben grindlich reinigen.

«Der Kraftstoff und das Ol sind extrem entziindlich, das
Nachfullen hat bei abgestelltem Motor zu erfolgen. Fur
den Startvorgang muss der Motor sauber und frei von
Kraftstoffrickstanden sein.

« Sicherstellen, dass eventuell vorhandene schallschluckende
Tafeln sowie der Untergrund, auf dem sich die Maschine
befindet, frei von Kraftstoffriickstanden sind.

» Die Kraftstoffdampfe sind hochgiftig, die Tatigkeiten sind
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daher im Freien oder in einer gut belifteten Umgebung
durchzufihren.

* Wahrend des Tankens darf nicht geraucht oder mit offenen
Flammen hantiert werden.

*Wahrend des Betriebs erreicht die Oberflache des Motors
Temperaturen, die gefahrlich sein kdnnen, insbesondere ist
jede Beruhrung der Abgasanlage zu vermeiden.

» Vor der Durchfiihrung von Arbeiten muss der Motor abgestellt
und gewartetwerden, dass er sich auf Umgebungstemperatur
abkuhlt.

» Den Deckel des Kiihlers oder des Ausgleichsgefales immer
vorsichtig 6ffnen sowie Schutzbekleidung und Schutzbrille
tragen.

» DasKuhlflussigkeitssystemstehtunter Druck; keine Kontrollen
ausflihren, bevor der Motor nicht auf Umgebungstemperatur
abgekuhlt ist.

* Falls ein elektrischer Lufter vorgesehen ist, sich nicht dem
heiflen Motor nahern, da sich der Lifter auch bei abgestellten
Motor einschalten kann.

& Wichtig

+Die Téatigkeiten zum Ablassen des Ols sind bei warmem
Motor durchzufihren und erfordern aus diesem Grund
eine besondere Vorsicht, damit Verbrennungen vermieden
werden konnen. Der Hautkontakt mit Ol ist zu vermeiden,
da er gesundheitsschéadlich ist. Die Verwendung einer
Olansaugpumpe wird empfohlen.

*Bei Arbeiten, die den Zugang zu beweglichen Teilen des
Motors und/oder die Entfernung der Schutzverkleidung an
Rotationsstellen beinhalten, ist das elektrische Signal durch
Isolierung des Minuskabels (-) der Batterie zu trennen, damit
unbeabsichtigte Kurzschlisse sowie die Aktivierung des
Anlassers verhindert werden kénnen.

*Die Riemenspannung nur bei stillstehendem Motor
kontrollieren.

*Nach jedem Tanken den Tankverschluss sorgfaltig
verschlieen, den Tank nicht bis zum Rand beflillen, sondern

KOHLER.

einen entsprechenden Freiraum fir die Ausdehnung des
Kraftstoffes lassen.

*Der Motor ist gemaR den spezifischen Anweisungen des
Bedienungshandbuchs des Motors und/oder der Maschine
zu starten; die Verwendung von zusatzlichen Starthilfen,
die urspriinglich nicht an der Maschine vorhanden sind (z.B.
Startpilot), ist zu vermeiden.

» VordemStartenallefirdieDurchfihrungvonWartungsarbeiten
des Motors und/oder der Maschine benutzen Werkzeuge
entfernen und sicherstellen, dass alle ggf. entfernten
Schutzverkleidungen wieder angebracht wurden.

*Es ist verboten, den Kraftstoff mit Elementen wie Erddl
oder Kerosin zu vermischen. Die Nichteinhaltung dieses
Verbots flihrt zu einer Funktionsstérung des Katalysators
und zur Nichteinhaltung der von KOHLER deklarierten
Emissionswerte.

+Bei dem Wechsel des Offilters ist dessen Temperatur zu
beachten.

* Die Tatigkeiten zur Kontrolle, Nachfiillung und Austausch
des Kuhlmittels mussen bei abgestelltem und auf
Umgebungstemperatur abgekiihltem Motor vorgenommen
werden. Die Kuhlflissigkeit ist umweltschadlich und muss
daher gemaR den gesetzlichen Vorschriften entsorgt werden.

* Keine Wasser- und Hochdruckstrahlen fur Verkabelungen,
Verbinder und Elektro-Einspritzventile verwenden.

& Wichtig

*Fir das Anheben des Motors alleine nur die beiden
Aufhangeringschrauben A verwenden, die von KOHLER
vorgesehen wurden (Abb. 3.1).

*Der Winkel zwischen den einzelnen Hebeketten und
der Winkel der Einhangedsen darf nach innen 15° nicht
Uberschreiten.

* Das richtige Anziehmoment fiir die Befestigungsschrauben
der Einhangedsen betragt 25 Nm.

* Es ist nicht gestattet, Distanzstlicke oder Unterlegscheiben
zwischen die Ringschrauben und den Motor zu legen.

et ] Y
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KOHLER.

3.4 Beschreibung der Sicherheitszeichen

*Um eine sichere Verwendung gewahrleisten zu kdnnen,
mussen die folgenden Anweisungen aufmerksam gelesen
werden.

* Es wird aulRerdem empfohlen, auch das mit der Maschine
oder der Anwendung, auf der der Motor installiert ist,
mitgelieferte Bedienungshandbuch zu lesen, da es weitere
wichtige Informationen zur Sicherheit enthalt.

3.4.1 Warnaufkleber

Im Folgenden werden die Warnaufkleber aufgelistet, die am
Motorvorhanden sein kdnnen und potenzielle Gefahrenstellen
fur den Bediener anzeigen (Abs. 3.7).

Vor Durchfiihrung von Tatigkeiten am Motor das
Bedienungs- und Wartungshandbuch lesen.

Warnung vor Komponenten mit heier Oberflache.
Verbrennungsgefahr.

Warnung vor rotierenden Teilen.
Einzugs- und Schnittgefahr.

Warnung vor explosivem Kraftstoff.
Brand- oder Explosionsgefahr.

>| &[> (&P > (B>

Warnung vor Dampfund unter Druck stehendem Kiihimittel.
Verbrennungsgefahr.

i
0

w
A
N

Warnhinweise

Im Folgenden sind die Warnhinweise aufgelistet, die im
Handbuch vorkommen kénnen und die zurbesonderen Vorsicht
bei Tatigkeiten mahnen, die Unfallgefahrflirden Bedieneroder
die Gefahr von Sachschaden mit sich bringen.

& Gefahr

*Dieses Zeichen bezieht sich auf Anweisungen, deren
Nichtbeachtung eine Gefahr mit sich bringt, die zu schweren
oder tédlichen Verletzungen bzw. schweren Sachschaden
fihren kann.

& Wichtig

*Dieses Zeichen weist auf besonders wichtige technische
Informationen hin, die nicht aulRer acht gelassen werden
dirfen.

A

*Dieses Zeichen weist auf Anweisungen hin, deren
Nichtbeachtung die Gefahr leichter Verletzungen oder
Schaden mit sich bringen kann.

Achtung
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*Das vorliegende Handbuch enthalt die im Folgenden
dargelegten Sicherheitsbestimmungen.

* Es wird gebeten, diese aufmerksam zu lesen.

3.4.3 Schutzausriistung

Im Folgenden ist die Schutzausristung aufgefihrt, die vor
allen Tatigkeiten angelegt werden muss, um Verletzungen
des Bedieners zu verhindern.

Vor Durchfuhrung aller Tatigkeiten geeignete
Schutzhandschuhe anziehen.

Vor Durchfiihrung aller Téatigkeiten eine Schutzbrille
aufsetzen.

Vor Durchfiihrung aller Tatigkeiten einen Gehdrschutz
aufsetzen.

@ e 0



3.5 Sicherheitszeichen und Information

3 ANGABEN ZUR SICHERHEIT

KOHLER.

UNBEABSICHTIGTES ANLASSEN

Das unbeabsichtigte Anlassen des
Motors kann schwere oder todliche
Verletzungen hervorrufen.

A
V-V Y

& HOCHDRUCK-FLUID

Vor der Durchfiihrung von Tétigkeiten am Motor oder am
Gerét, das Minuskabel (-) der Batterie trennen.

GEFAHR DES EINDRINGENS

& KOMPONENTEN MIT HEISSER OBERFLACHE

Die Komponenten mit heifen
Oberflachen konnen schwere
Verbrennungen verursachen.

2

Die unter Hochdruck stehenden
Fluide koénnen unter die Haut
eindringen und schwere oder
todliche Verletzungen verursachen.

Fir die Tétigkeiten an der Einspritzanlage ist entsprechend

geschultes Personal zu beauftragen, das bei der Durchfiihrung

Schutzausriistung tragen muss. Die durch das Eindringen

der Fluide verursachten Verletzungen sind extrem giftig und

geféhrlich.

Im Fall einer Verletzung ist unverziiglich ein Arzt aufzusuchen.

Die Motorkomponenten kénnen sich wéhrend des Betriebs erhitzen.
Den Motor nicht beriihren solange er sich in Betrieb befindet bzw.
unmittelbar nach dem Abstellen.

Den Motor niemals ohne die vorgesehenen thermischen
Schutzvorrichtungen oder die Sicherheitsabdeckungen in Betrieb
nehmen.

& EXPLOSIVER KRAFTSTOFF

Der explosive Kraftstoff
A kann Brande und schwere
Verbrennungen verursachen.

/A ROTIERENDE TEILE

Die rotierenden Teile konnen
schwere Verletzungen

hervorrufen.

Einen Sicherheitsabstand zu dem in Betrieb befindlichen Motor einhalten.
Haénde, Fiille, Haare und Kleidung in gebiihrendem Abstand von allen in
Bewegung befindlichen Teilen halten, um Verletzungen zu verhindern.
Den Motor niemals ohne die vorgesehenen Gehéuse oder
Sicherheitsabdeckungen in Betrieb nehmen.

Der Kraftstoff ist dulerst entziindlich und bei Funkenbildung
kénnen seine Ddmpfe Explosionen hervorrufen.

Den Kraftstoff nur in zugelassenen Behéltern aufbewahren, in
gut bellifteten, nicht bewohnten Rdumen, weit ab von offenen
Flammen und Funken. Den Kraftstofftank nicht fiillen, wenn
der Motor warm oder in Betrieb ist, um zu vermeiden, dass
sich unbeabsichtigt ausgetretener Kraftstoff bei der Beriihrung
mit heiBen Komponenten oder mit, von der Ziindungsanlage
verursachten Funken entziindet. Den Motor nicht in der Ndhe von
Kraftstoff anlassen, der wéhrend des Tankvorgangs ausgetreten
ist. Den Kraftstoff niemals als Reinigungsmittel verwenden.

/ ) \ EXPLOSIVE GASE

& TODLICHE ABGASE

Das explosive Gas kann
Brénde und schwere
Verbrennungen verursachen.

A

Kohlenmonoxid kann Ubelkeit,
Ohnmacht oder Tod verursachen.

/&

Den Motor nie in geschlossenen Umgebungen oder engen Rdumen
in Betrieb nehmen, um ein Einatmen der Abgase (Kohlenmonoxid) zu
vermeiden.

Bei dem Kohlenmonoxid handelt es sich um eine giftige, geruchlose
und farblose Verbindung, die bei Einatmen tédliche Folgen haben kann.

Die Batterien nur an einem gut beliifteten Ort aufladen.

Die Batterie immer fern von Funken, offenen Flammen und
anderen Ziindquellen halten. Wéhrend des Ladevorgangs
erzeugen die Batterien explosiven Wasserstoff. Die Batterien
aullerhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren. Vor
Eingriffen an der Batterie eventuell vorhandene Schmuckstiicke
ablegen. Vor Trennung des negativen Massekabels (-) ist
sicherzustellen, dass sich alle Schalter in Position OFF befinden.
Andernfalls kénnte es auf dem Endverschluss des Massekabels
zu einer Funkenbildung mit Explosionsgefahr kommen.

/I STROMSCHLAGE

Stromschldge  konnen  schwere

Verletzungen hervorrufen.

A\

KALIFORNIEN
HINWEIS - ERKLARUNG 65

Die Elektrokabel nicht bertihren, wenn der Motor in Betrieb ist.

3.6 Sicherheit im Hinblick auf den Umweltschutz

Jedes Unternehmenist verpflichtet, entsprechende Verfahren
einzuleiten, um die Auswirkungen, die die eigenen Tatigkeiten
(Produkte, Dienstleistungen, etc.) auf die Umwelt haben, zu
ermitteln, zu bewerten und zu kontrollieren.

Die Verfahren fur die Feststellung von bedeuteten
Umweltbelastungenmissenfolgende Faktorenbericksichtigen:

Entsorgung von Flussigkeiten.

Abfallentsorgung.

Bodenkontaminierung.

Emissionen in die Atmosphare.

Verwendung von Rohstoffen und naturlichen Ressourcen.
Vorschriften und Richtlinien zur Umweltbelastung

Um die Umweltbelastung zu minimieren, liefert KOHLER

Die von dem Motor dieses Produkt abgegebenen Abgase enthalten
chemische Substanzen, die gemaR der Gesetze des amerikanischen
Bundesstaats Kalifornien das Auftreten von Tumoren, angeborenen
Stérungen oder anderen genetischen Schéden férdert.

im Folgenden einige Hinweise, die von allen jenen beachtet
werden mussen, die mitdem Motor wahrend seines gesamten
Betriebslebens in welcher Weise auch immer zu tun haben.

- Alle sbestandteile und FlUssigkeiten missen in
Ubereinstimmung mit den geltenden Gesetzen des Landes,
in dem die Entsorgung stattfindet, entsorgt werden.

- Die Einspritz- und Steueranlagen des Motors und die
Auspuffrohre mussen in einem einwandfreien Zustand
erhalten werden, um die Larmemissionen und die
Luftverschmutzung gering zu halten.

- Bei AuRerbetriebnahme des Motors sind alle Bestandteile
auf Grundlage ihrer chemischen Eigenschaften zu trennen
und entsprechend zu entsorgen.
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3.7 Position der Sicherheitsschilder auf dem Motor

KDI 1903 TCR

KDI 2504 TCR
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4.1 Aufbewahrung des Produkts

& Wichtig

+ Sollten die Motoren fiir einen Zeitraum bis zu 6 Monaten
nicht verwendet werden, so sind sie mit den unter "Lagerung
des Motors (bis zu 6 Monate)" beschriebenen Vorgangen zu
schitzen (Abs. 4.2).

* Sollte der Motor langer als 6 Monate nicht verwendet werden,
sind Schutzmaflnahmen zu ergreifen, um den Zeitraum der
Lagerung des Produkts (Uiber 6 Monate hinaus) zu verlangern
(Abs. 4.3).

« Sollte der Motor nicht verwendet werden, ist die schiitzende

Behandlung unbedingt innerhalb von 24 Monaten nach der
letzten Behandlung zu wiederholen.

4.2 Lagerung des Motors (bis zu 6 Monate)

Vor der Lagerung ist folgendes zu tiberpriifen:

*Die Umgebung, in der der Motor gelagert wird, darf nicht
feucht oder Witterungseinflissen ausgesetzt sein. Der
Motor ist mit einer geeigneten Abdeckung gegen Staub,
Feuchtigkeit und Witterungseinflisse zu schitzen.

* Der Lagerort darf sich nicht in der Nahe von Schaltkasten
befinden.

* Die Verpackung darf nicht direkt in Kontakt mit dem Boden
kommen.

4.3 Lagerung des Motors (ldnger als 6 Monate)

Die in Abs. 4.2 beschriebenen Vorgédnge durchfiihren.

1 - In das Gehause bis zur Hochststand-Markierung Schutzdl
einfillen MAX.

2 - Mit Kraftstoff betanken, dem ein
Lagerzeiten hinzugefligt wurde.
Folgende Zusatze werden empfohlen:
DEFA Fluid Plus (Pakelo Lubrificanti),
Diesel Treatment (Green Star),

Top Diesel (Bardhal),
STP® Diesel Fuel Injector Treatment.

Zusatz fir lange

3 - Mit AusdehnungsgefaR:
kontrollieren, dass sich der Stand der Kuhlflissigkeit auf
der Markierung MAX befindet.

4 - Ohne Ausdehnungsgefal:
Die Rohre im Inneren des Kuhlers mussen etwa 5 mm mit
Flissigkeit bedeckt sein.
Den Kuhler nicht komplett anflllen, sondern ein wenig Platz
lassen, damit sich die Kuhlflissigkeit ausdehnen kann.

5- Den Motor anlassen und ihn ohne Belastung etwa 2
Minuten lang im Leerlauf laufen lassen.

6 - Den Motor etwa 5-10 Minuten auf 3/4 der Hochstdrehzahl
laufen lassen.

7 - Den Motor abstellen.

8 - Den Kraftstofftank vollstandig entleeren.

9 - Das Ol SAE 10W-40 in die Ansaug- und Auspuffsammelrohre
sprihen.
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10 -Die Ansaug- und Auspuffleitungen versiegeln, um das
Eindringen von Fremdkdérpern zu verhindern.

11 - Samtliche AuRenflachen des Motors sorgfaltig reinigen.
Wenn fir die Reinigung des Motors Hochdruck- oder
Dampfgerate verwendet werden, darf der Hochdruckstrahl
niemals auf elektrische Komponenten, Kabelverbindungen
oder Dichtungsringe (Simmerringe) gerichtet werden.

Bei Hochdruck- oder Dampfreinigungen ist es wichtig,
dass ein Mindestabstand von 200 mm zwischen der zu
reinigenden Oberflache und der Dise eingehalten wird.
Komponenten wie der Drehstromgenerator, der Anlasser
und das Steuergerat sind absolut zu vermeiden.

12 - Die Teile ohne Lackierung mit schiitzenden Produkten behandeln.

13 - Den Riemen des Drehstromgenerators lockern Abs. 7.3.3
Die Punkte 1 und 2.

ANMERKUNG: Fir Poly-V-Riemen Abs. 11.3 Punkt 1 bis 3.
Wenn der Motor entsprechend den oben angefiihrten
Anweisungen geschutztwird, kommtes zu keiner Beschadigung
durch Korrosion.

4.4 Anlassen des Motors nach der Lagerung

1 - Die Schutzabdeckung entfernen.

2 - Die Schutzbehandlung von den Auf3enflachen mit Hilfe eines
Tuchs und eines fettlésenden Reinigungsmittels entfernen.

3 - Schmierdl (nicht mehrals 2 cm?®) in die Ansaugleitungen einspritzen.
4 - Die Spannung des Riemens des Drehstromgenerators
regulieren (Abs. 9.15.2 Punkt 7 bis 10 - fir Poly-V-Riemen
Abs. 11.3 Punkt 5 bis 8) oder den Riemen austauschen,

falls er Zeichen von Abnutzung zeigt.

5 - Den Tank mit neuem Kraftstoff fullen.

& Achtung

*Die Schmiermittel und Filter verlieren mit der Zeit ihre
Eigenschaften; aus diesem Grund missen sie gemaf den in
Tab. 2.9 angeflhrten Kriterien ausgetauscht werden.

6 - Uberpriifen, dass sich der Ol- und der Kihimittelstand in
der Nahe der Markierung MAX befinden.

7 - Den Motor anlassen und ihn ohne Belastung etwa 2 Minuten
lang im Leerlauf laufen lassen.

8 - Den Motor etwa 5-10 Minuten auf 3/4 der Hochstdrehzahl
laufen lassen.

9- Den Motor abstellen und, solange das Ol noch warm ist, die in
Abs. 5.2. angegebenen Tatigkeiten ausfiihren Abs. 5.2.

10 - Die Filter (Luft, Ol, Kraftstoff) gegen originale Ersatzteile
austauschen.

11 - Die in Abs. 10.1 angegebenen Tatigkeiten ausfiihren Abs. 10.1.

12 - Diein Abs. 5.1 und Abs. 10.2 angegebenen Tatigkeiten ausfiihren
Abs. 5.1 e Abs. 10.2).



4 ANMERKUNGEN KOHLEK
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5.1 Kéltemittel

ANMERKUNG: Diese Komponente ist nicht unbedingt im —» T
Lieferumfang von KOHLER enthalten.
Die Abbildung des Kuhlers dient nur der
Veranschaulichung.

& Achtung

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

*Vorhandensein von Dampf, Kihimittel steht unter Druck.
Verbrennungsgefahr.

1 - Den Verschluss A vorsichtig abschrauben (Kreislauf steht
unter Druck).

2 - Die Rohrschelle G lockern, den Verschluss B vom
Ablassrohr C entfernen und die Flussigkeit in einen
geeigneten Behalter ablassen (vgl. auch Abs. 3.6).

3- Den Verschluss F abschrauben, damit die gesamte
AnlagenflUssigkeit, diein den Leitungen des Kurbelgehauses
enthalten ist, in einen geeigneten Behalter abgelassen
werden kann (vgl. auch Abs. 3.6).
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5.2 Motorol

& Wichtig

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

 Das Ablassen des Ols ist bei warmem Motor durchzufiihren
und erfordert aus diesem Grund besondere Vorsicht,
damit Verbrennungen vermieden werden. Der Hautkontakt
mit Ol ist zu vermeiden, da er gesundheitsschadlich ist.
Die Verwendung einer Olansaugpumpe am Loch fiir den
Olmessstab B wird empfohlen.

« Elektro-/ Druckluftschrauber sind verboten.

1- Lésen Sie mit drei volle Umdrehungen die
Patronenhalterung C Abdeckung, und 1 Minute warten.

ANMERKUNG: Diese Operation ermoglicht, im Trager G
enthaltene Ol in die Olwanne in der
richtigen Weise zu flieRen.

2 - Den Patronenhalterdeckel C abschrauben und prifen,
dass das in der Olffilterhalterung G enthaltene Ol zur
Olwanne abflieRt (siehe ANMERKUNG in Abs. 2.10.3).

3 - Den Verschluss des Oleinfiillstutzens A abschrauben.

4 - Den Olmessstab B herausziehen.

5 - Die (")I-Ablassschraubg D und die Dichtung E entfernen
(auf beiden Seiten der Olwanne ist eine Ol-Ablassschraube

vorhanden).

6 - Das Ol in einen geeigneten Behélter ablassen.
(Zur Entsorgung des Altdls siehe Abs. 3.6).

7 - Die Dichtung E austauschen.

8- Die Ol-Ablassschraube D  wieder aufschrauben
(Anziehmoment 35 Nm).

9 - Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in Abs. 6.10.2 und
Abs. 6.10.3 Punkts 5 aufmerksam lesen.

5 INFORMATIONEN ZUM ABLASSEN DER FLUSSIGKEITEN KOHLER
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ANGABEN ZUM AUSTAUSCH DER FUNKTIONSGRUPPEN 6

& Wichtig

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

» NacheinemAusbau (nichtAustausch)derElektro-Einspritzventile
darf deren Einbauposition nicht vertauscht werden (als Hilfe
die Bezuge zwischen den Elektro-Einspritzventilen und der
jeweiligen Zylindernummer verwenden).

* Alle Anschliisse der Komponenten fur die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8 gezeigt verschlielRen.

* Die Komponenten handhaben wie beschrieben in Abs. 2.18.

*Die Hochdruckleitungen mussen bei jedem Ausbau
ausgewechselt werden.

* Die Sensoren nach dem Ausbau angemessen vor StoRen,
Feuchtigkeit und starken Warmequellen schitzen.

* Beim Einbau aller Komponenten mit Dichtungen diese jedes
Mal auswechseln.

ANMERKUNG: Falls nach dem Austausch (Ol - Kéltemittel -
Kraftstoff - Luft-)Lecks vorhanden sind, nichts
bei eingeschaltetem Motor unternehmen,
sondern den Motor abschalten und 5-10
Minuten warten, bevor der Fehler gesucht
und behoben wird.

6.1 Austausch des Elektro-Einspritzventils

& Wichtig

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

*Die Hochdruckleitungen muissen bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

*Vor dem Ausbau der Elektro-Einspritzventile muss
sichergestellt werden, dass die neuen Hochdruckleitungen
verfligbar sind.

» Sollte ein neues (oder anderes) Elektro-Einspritzventil am
Motor montiert werden, missen die neuen Abgleichdaten mit
dem speziellen Instrument (ST_01) in die ECU-Steuereinheit
eingegeben werden.

* Die Elektro-Einspritzventile kdnnen nicht repariert werden.

*Der folgenden Vorgang kann an einem oder mehreren
Elektro-Einspritzventilen ausgefuhrt werden.

6.1.1 Ausbau Kraftstoff-Riicklaufleitungen (Common

Rail/Elektro-Einspritzventile)

1 - Den Verbinder abtrennenC.

2 - Die Schellen E vom Elektro-Einspritzventil F nehmen.

3 - Das Anschlussstick G vom Elektro-Einspritzventil F
abtrennen.

& Achtung

*Nach dem Entfernen der Anschlussstiicke miissen die
Schellen E automatisch in die Anfangsposition zuriickkehren;
falls nicht, sind sie auszuwechseln.

4 - Alle Anschliisse der Komponenten fur die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlieen Abs. 2.9.8.
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KOHLER.

Ausbau Kraftstoff-Hochdruckleitungen
(Common Rail/Elektro-Einspritzventile)

6.1.2

Gefahr
» Im Kraftstoffeinspritzkreislauf herrscht hoher Druck, daher
muss die in Abs. 3.4.3. genannte Schutzausristung angelegt
werden.

* Priifen, dass das Common Rail nicht unter Druck steht, indem
eine der Muttern H langsam und sehr vorsichtig gelost wird..

1 - Die Mutter H vom Common Rail L I16sen, dann die Mutter M
vom Elektro-Einspritzventil F I6sen. Das Rohr N entfernen.

& Wichtig

*Nach einem Ausbau, jedoch nicht beim Austausch der
Elektro-Einspritzventile, als deren Bezug die jeweiligen
Zylinderverwenden, umsie beim Einbau nichtzu vertauschen.

* Alle Anschliisse der Komponenten fur die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlielen.

6.1.3 Ausbau Elektro-Einspritzventile

1 - Die Schraube P mit der Unterlegscheibe R l6sen und
herausnehmen; anschlieBend auch den Blgel Q.

& Wichtig

« Vorsicht: Die Dichtungen X dirfen nicht beschadigt werden.
Die Ringe X austauschen, wenn sie beschadigt sind.

2 - Die Elektro-Einspritzventile F herausziehen.

ANMERKUNG: Sollte es nicht mdglich sein, das Elektro-
Einspritzventil (nur am Punkt BC)
herauszuziehen, einen Gabelschlissel @
34 mm verwenden und kleine Drehungen

ausfiihren, um die Komponente zu I6sen.

3 - Alle Anschliisse der Komponenten fiir die Einspritzung
beim Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlielRen.

4 - Uberpriifen, dass sich die Dichtung S noch in der korrekten
Position befindet (Abb. 6.6).
Falls nicht, diese aus dem Innenraum der Hohlniete des
Elektro-Einspritzventils T herausnehmen.

6.1.4 Einbau Elektro-Einspritzventile

& Wichtig

*Bei jedem Einbau missen die Dichtungen AA und S der
Elektro-Einspritzventile F ausgewechselt und mit Kraftstoff
geschmiert werden.

*Die (nicht ausgetauschten) Elektro-Einspritzventile wieder
einbauen, dabei die fiir den Ausbau in Abs. 6.1.2 gegebenen
Hinweise beachten.

1 - Die Dichtung S auf das Elektro-Einspritzventil F setzen
(Abb. 6.7).

2 - Das Elektro-Einspritzventil F in die Hohlniete T einsetzen.
Dabeidaraufachten, die Dichtung AB nichtzu beschadigen.
Das Ventil wie in Abb. 6.7 gezeigt ausrichten.
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6.1.5 Einbau Kraftstoff-Hochdruckleitungen

& Wichtig

* Die Rohre N bei jedem Einbau austauschen.

1 - Das Rohr N im Sitz des Common Rail und des Elektro-
Einspritzventils positionieren; die Position mithilfe der
Offnung der Anschlussstiicke der Elektro-Einspritzventile F
und des Common Rail L korrigieren.

2 - Die Muttern H und M mit der Hand anschrauben, ohne sie
festzuziehen.

3 - Den Befestigungsbligel Q fiir die Elektro-Einspritzventile
auf der Befestigungsplatte der Schraube AD positionieren;
die Schrauben P in den Blgel Q einsetzen und dabei die
Unterlegscheibe R zwischenlegen.

& Wichtig

* Sicherstellen, dass der Bligel S perfekt auf dem Elektro-
Einspritzventil positioniert ist.

4 - Die Schrauben P zur Befestigung des Bugels fiir das
Elektro-Einspritzventil festziehen (Anziehmoment 20 Nm).

5 - Die Mutter M festziehen (Anziehmoment 25 Nm).

6 - Die Mutter H festziehen (Anziehmoment 30 Nm).

Wichtig
*Die Rohre N (Abb. 6.8) austauschen, wenn sich die
Schrauben P nicht mehr ungehindert anschrauben lassen.

6.1.6 Einbau Kraftstoff-Riicklaufleitungen

1- Den einwandfreien Zustand der Dichtungen AE
kontrollieren.

{ Abb. 6.10

2 - Die Anschlusstlicke AF an den Elektro-Einspritzventilen F
befestigen und mit den Schellen E blockieren.

3 - Die Verbinder C an den Elektro-Einspritzventilen F
befestigen.

& Avertissement

*Den Kabelhalter leicht bewegen, um sicherzustellen,
dass der elektrische Draht des Verbinders C bei der AF
Ausgangsbohrung nicht gespannt ist.
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KOHLER.

6.2 Austausch der Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung

& Gefahr

* Im Kraftstoffeinspritzkreislauf herrscht hoher Druck, daher
muss die in Abs. 3.4.3. genannte Schutzausriistung angelegt
werden.

« Priifen, dass der Common Rail nicht unter Druck steht, indem
die Mutter A langsam und sehr vorsichtig gelést wird..

& Wichtig

*Die Hochdruckleitungen missen bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

*Vor dem Ausbau der Einspritzpumpe muss sichergestellt
werden, dass die neuen Hochdruckleitungen verfiigbar sind.

* Die Einspritzpumpe kann nicht repariert werden.

* Wenn die Kraftstoffpumpe ausgetauscht werden muss, muss
nach dem Einbau der neuen Pumpe mit dem Gerat ST_01
der Pump Learning ausgefihrt werden.

6.2.1  Ausbau der Kraftstoff-Hochdruckleitung
(von der Einspritzpumpe zum Common Rail)

1 - Die Mutter A I6sen.

& Wichtig

* Alle Anschliisse der Komponenten fir die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlielRen..

2 - Die Mutter D vom Common Rail E l6sen.

& Wichtig

* Alle Anschliisse der Komponenten fir die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlieRRen.

3 - Die Schraube B vom Ansaugsammelrohr C l6sen und das
Rohr F entfernen.

% Abb. 6.12

Abb. 6.15
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6.2.2 AusbaudesOleinfiillflanschsam Verteilergehduse

1 - Den Anlasser entfernen (Abs. 7.3.2) und das Werkzeug
ST_02 montieren (Abs. 7.7 Punkt 2).

2 - Die Schrauben G I6sen (ST_06), die Schelle E aushangen
und den Flansch H herausnehmen.

6.2.3 Ausbau der Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung

1 - Die Befestigungsmutter L fir die Zahnradsteuerung der
Hochdruckpumpe M I6sen und abnehmen.

& Wichtig

» Darauf achten, dass die Mutter L nicht in das Gehause fallt.

2 - Das Werkzeug ST_04 am ZahnradM anschrauben.

& Wichtig

« Zur Verhinderung von Beschadigungen oder Lecks NICHT
die Leitung fiir den Zylinderanschluss W als Griff verwenden.

*Vor dem Ausbau Abs. 2.18.1 aufmerksam lesen.

* Alle Anschliisse der Komponenten fur die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlie3en.

3 - Die Rohrschellen N der Kraftstoff-Rucklaufleitung P und -
Einlassleitung Q aushangen.

4 - Die Rohrleitungen P und Q von der Kraftstoffpumpe R
abtrennen.

5 - Die Verbinder S und abtrennen
6 - Die Schrauben U lockern.

7 - Die Schraube des Werkzeugs ST_04 anziehen, um
die Einspritzpumpe R von der Zahnradsteuerung M zu
trennen.

8 - Die Schrauben U l6sen und die Einspritzpumpe R mit der
entsprechenden Dichtung V herausnehmen..

9 -Das Werkzeug ST_04 I6sen und herausnehmen.
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6.2.4 Einbau der Hochdruckpumpe zur
Kraftstoffeinspritzung

& Wichtig

*Vor dem Ausbau Abs. 2.18.1 aufmerksam durchlesen.

« Die Dichtung V muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.
Fir die Dichtung V gibt es nur eine Einbaurichtung.

» Das Werkzeug ST_04 aus der Zahnradsteuerung der Pumpe
entfernen (Punkt M Abs. 6.2.3), falls vorhanden.

» Zur Verhinderung von Beschadigungen oder Lecks das Rohr
fur den Zylinderanschluss W NICHT als Griff verwenden.

 Die Schutzkappen erst beim erneuten Anschluss der Rohre
entfernen.

1 - Uberpriifen, ob die Kontaktflachen AA einwandfrei sauber
sind.

2 - Den Bezugskeil K in den Sitz der Welle Z einflhren.
3 - Die neue Dichtung V auf die Einspritzpumpe R montieren.
Die Einspritzpumpe R in ihren Sitz am Kurbelgehduse AA

einbauen; dabei muss der Keil K in den Keil-Sitz AH des
Zahnrads M eingepasst werden.

4 - Die Mutter L an die Welle Z der Einspritzpumpe bis zum
Anschlag anschrauben.

& Wichtig

* Die Mutter L anschrauben, ohne sie anzuziehen.

& Wichtig

* Die Schrauben Uimmerdurch neue ersetzen, oder wahlweise
Loctite 270 auftragen.

5- Die Schrauben U am Kurbelgehduse AB festziehen
(Anziehmoment 25 Nm).

6 - Die Mutter L festziehen (Abb. 6.22) (Anziechmoment 70
Nm).

KOHLER.

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03



KOHLER@ ANGABEN ZUM AUSTAUSCH DER FUNKTIONSGRUPPEN 6

7 - Den Verbinder T am Sensor J anschlieRRen.

8 - Den Verbinder S am Sensor Y anschlie3en.

9 - Die Schutzkappen entfernen.

10 -Das Rohr Q mit dem Anschlussstiick AA verbinden.
11 - Das Rohr P mit dem Anschlussstick AB verbinden.

12 -Die Rohrschellen N an die Rohre Q und P anschlieRen.

6.2.5 Einbau der Hochdruckleitung (Hochdruckpumpe
Einspritzpumpe / Common Rail)

1 - Die Schutzkappen entfernen.

2 - Das Rohr F positionieren.

& Wichtig

* Die Mutter A anschrauben, ohne sie anzuziehen.

3 - Die Mutter D anschrauben, ohne sie anzuziehen.

4 - Die Rohrschelle AC mit der Schraube B am
Ansaugsammelrohr C befestigen (Anziehmoment 10 Nm
- ST_06).

5 - Nacheinander die Mutter D (Anziehmoment 30 Nm) und A
(Anziehmoment 25 Nm) festziehen.

6.2.6  Einbaudes Oleinfiillflanschs am Verteilergehduse

ANMERKUNG: Die Dichtung AE muss bei jedem Einbau
ausgetauscht werden.

1 - Die Dichtung AE im Sitz am Flansch H positionieren.

2 - Den Flansch H am Gehause AF mit den Schrauben AG
befestigen (Anziechmoment 10 Nm - ST_06).

3 - Die Rohrschelle E am Flansch H anschlief3en.

4 - Das Spezialwerkzeug ST_02 ausbauen und den
Anlasser einbauen (Anziehmoment 45 Nm).
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6.3 Austausch Baugruppe EGR Cooler

6.3.1 Ausbau

ANMERKUNG: Die Eingriffe ausflihren wie beschrieben in
Abs. 5.1.

1 - Die Schrauben A des Rohrs B l6sen.

2 - Die Schrauben C und D losen.

3 - Das Rohr E und die entsprechenden Metalldichtungen
entfernen.

4 - Die Rohrschellen F aushangen und das Rohr G entfernen.

5 - Die Schrauben H lésen und den EGR Cooler L von der
Hille M (ST_05) abnehmen.

6 - Sollten die Abgaskanale durch Ruf’ und Kohle verstopft
sein, den EGR Cooler L auswechseln.

6.3.2 Einbau

1 - Das Anschlussstick U in die Hille M der EGR-Ventilgruppe
einsetzen.

2- Den EGR Cooler L mit den Schrauben H am
Ansaugsammelrohr S befestigen (Anziehmoment 22 Nm -
ST_05).

3 - Das Rohr G auf das Anschlussstlick V setzen.

4 - Die Schellen F befestigen.

6 ANGABEN ZUM AUSTAUSCH DER FUNKTIONSGRUPPEN KOHLER
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5 - Die Dichtung N zwischen dem Rohr B und dem EGR Cooler
L einfiigen; die Schrauben A befestigen (Anziehmoment
25 Nm).

6 - Das Rohr E in seinen Sitzam Sammelrohr S einsetzen und
dabei die Dichtung R einfugen.

7 - Die Dichtung T zwischen dem Rohr E und dem EGR Cooler
L einfligen; die Schrauben C befestigen (Anziehmoment
25 Nm).

8 - Die Schrauben D befestigen (Anziehmoment 22 Nm -
ST_05).

ANMERKUNG: Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in
Abs. 10.2

6.4 Austausch EGR Ventil
6.4.1 Ausbau

ANMERKUNG: Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in
Abs. 5.1.

1 - Den Verbinder A vom Ventil C trennen.

2 - Die Schrauben B l6sen und das EGR Ventil C mit der
entsprechenden Dichtung entfernen.

6.4.2 Einbau

& Wichtig

* Bei jedem Einbau immer die Dichtungen D ersetzen.

* Bei einer Betriebsstérung kann das EGR Ventil nicht repariert
werden, sondern muss ausgewechselt werden.

1 - Die neue Dichtung D auf das Ventil C montieren.

2 - Das Ventil C auf dem Flansch E mit Hilfe der Schrauben B
befestigen (Anziehmoment 10 Nm).
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3 - Den Verbinder A am Ventil C anschlief3en.

ANMERKUNG: Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in
Abs. 10.2.

6.5 Austausch Kéltemittelpumpe

6.5.1 Ausbau

ANMERKUNG: Die Eingriffe ausflihren wie beschrieben in
Abs. 5.1.

& Wichtig

» Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.
* Die Kaltemittelpumpe kann nicht repariert werden.

* Sollte der Motor mit einem Poly-V-Riemen ausgerustet sein,
Eingriffe ausflihren wie beschrieben in Abs. 11.3.

1 - Die Schrauben A und B lockern.

2 - Den Drehstromgenerator C in die Richtung des Pfeils D
schieben und den Riemen E entfernen.

3 - Die Rohrschelle F 16sen und die Rohrleitung G von der
pumpe N trennen.

4 - Die Rohrschelle M der Wasserpumpe N aushangen.

5 - Die Schrauben H I6sen, und die Pumpe N mit der
entsprechenden Dichtung L entfernen.
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6.5.2 Einbau

& Wichtig

 Die Dichtungen L missen bei jedem Einbau ausgetauscht
werden.
» Der Riemen E muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.

* Sollte der Motor mit einem Poly-V-Riemen ausgerustet sein,
Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in Abs. 11.3.

1 - Die pumpe N mit den Schrauben H befestigen, nachdem
die neue Dichtung L eingefiigt wurde (Anziehmoment 25
Nm).

2 - Das Rohr G wieder einsetzen und die Rohrschelle F
anschlieRen (Abb. 6.38).

3 - Die Rohrschelle M wieder an der Pumpe N anschlieRen
(Abb. 6.39).

4 - Den Drehstromgenerator C in Richtung des Pfeils D
schieben.

5 - Den Riemen E auf den Riemenscheiben P anbringen.

6 - Den Drehstromgenerator C in Richtung des Pfeils Q
herausziehen .

7 - Den Drehstromgenerator C gespannt halten, und zuerst
die Schraube A (Anziehmoment 25 Nm) und anschlieRend
die Schraube B festziehen (Anziechmoment 69 Nm).

8 - Die Spannung des Riemens E mitdem Messgerat (DENSO
BTG-2), prifen; dieses dazu im Punkt P ansetzen (die
Spannung muss zwischen 350 und 450 N liegen).

9 - Sollten die Spannungswerte nicht den vorgegebenen
Werten entsprechen, die Schrauben A und B l6sen und
anschliel®end die Schritte 6, 7 und 8 wiederholen.

6.6 Austausch Impulsring

6.6.1 Ausbau

1 - Die Kurbelwelle mit dem 1. Zylinder am OT anbringen,
Punkt A nach oben.

2 - Den Riemen des Drehstromgenerators entfernen; dazu
die Eingriffe 1 und 2 ausfihren wie beschrieben in (Abs.
6.5.1).
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KOHLER.

3 - Den Anlasser ausbauen.
4 - DasWerkzeug ST_02in den Sitzdes Anlassers C einbauen

und mit den zwei Anlasser-Befestigungsschrauben
befestigen.

5 - Den Verbinder L abtrennen.

6 - Die Schraube M lI6sen und den Drehzahlsensor N mit dem
entsprechenden Distanzstlick entfernen.

7 - Die Schraube P (im Uhrzeigersinn) l6sen und die
Baugruppe Riemenscheibe/Impulsring Q entfernen.

8- Die Schrauben R I6sen und den Impulsring S mit der
entsprechenden schallddmpfenden Scheibe T entfernen.

1 Abb. 645

4 Abb. 6.47
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6.6.2 Einbau

1 - Prufen, ob der Kegelstift U korrekt an die Riemenscheibe V
montiert ist.

2 - Die Scheibe T auf die Riemenscheibe V setzen; dazu als
Bezug den Kegelstift U berticksichtigen.

3 - Den Impulsring S auf der Riemenscheibe V anbringen;
dazu als Bezug den Kegelstift U berticksichtigen.

4 - Den Impulsring S mit den Schrauben W befestigen
(Anziechmoment 10 Nm).

5 - Die in Abs. 6.7.7 beschriebenen Eingriffe und daraufhin
die Eingriffe von Punkt 2 bis 9 aus Abs. 6.5.2 durchfihren.

6.7 Austausch Schmierélpumpe

& Wichtig

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.
+ Die Olpumpe kann nicht repariert werden..

6.7.1 Ausbau Kiéltemittelpumpe

1 - Die Eingriffe ausflihren wie beschrieben in Abs. 6.5.1.

6.7.2 Ausbau der Riemenscheibe der Kurbelwelle und
des Impulsrings

1 - Die Eingriffe ausflihren wie beschrieben in Abs 6.6.1 - von
Punkt 2 bis 7.

2 - Den Verbinder AE vom Sensor S abtrennen.

6.7.3 Ausbau Verteilergehéduse

& Wichtig

* Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in Abs. 5.2.

1 - Sicherstellen, ob der Bezugskegelstift A nach oben weist.

2 - Die Schraube H (ST_06) I6sen und den Sensor S entfernen.

3 - Die Schrauben B lésen und das Verteilergehduse C
entfernen.

6.7.4 Ausbau Schmierélpumpe

1 - Die Schrauben D (ST_06) I6sen, und die Pumpengruppe E
vom Verteilergehduse C entfernen.
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2 - Die Rotoren F und G vom Schmierélpumpengehduse E
entfernen.

6.7.5 Einbau Schmierélpumpe

& Wichtig

» Eseguire i controlli descritti al Abs. 8.7 prima di procedere
con il montaggio.

1 - Prifen, dass die Kontaktflachen von F, G, H, E und C
keine Verunreinigungen, Kratzer oder Beulen aufweisen.

2 - Bei der Montage keinerlei Dichtung zwischen E und C
einsetzen.

3 - Den Sitz der Rotoren H auf dem Schmierélpumpengehause
E sowie die beiden Rotoren F und G groRziigig mit Ol
schmieren.

4 - In die Aufnahme H die beiden Rotoren G und F (in dieser
Reihenfolge) einsetzen, dabei die Bezugszeichen BP
berlcksichtigen, wie in der Abbildung dargestellt (vgl.
auch Abs. 2.10.2).

5 - Uberpriifen, ob die beiden Kegelstifte L richtig auf dem
Verteilergehause C eingesetzt sind.

6 - Zum Einsetzen des Schmierdlpumpengehduses E die
Bezugskegelstifte L verwenden.

7 - Das Schmierélpumpengehduse E mit den Schrauben D
befestigen (Anziechmoment 10 Nm - ST_06).

6.7.6 Einbau Verteilergehduse

& Wichtig

« Die Olabdichtung J muss bei jedem Einbau ausgetauschtwerden.
« Die Dichtung P muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.

1 - Die Dichtlippe der Olabdichtung J schmieren.

2 - Einen Streifen Loctite 5188 mit einer Starke von ungefahr
1 mm auf den Flachen K des Gehauses C auftragen.

3 - Sicherstellen, ob der Keil M (Abb. 6.56) korrekt in die
Kurbelwelle eingesetzt wurde und nach oben weist.

4 - Uberpriifen, ob die 2 Kegelstifte N richtig auf dem
Verteilergehause C eingesetzt sind.

KOHLER.

Abb. 6.55
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5- Die Dichtung P schmieren und in den Sitz der
Schmierélpumpe Q einsetzen.

6 - Das Werkzeug ST_10 auf die Kurbelwelle aufschrauben.
7 - Das Gehause C mithilfe der Bezugskegelstifte N auf dem

Kurbelgehause positionieren, indem die Schmierélpumpe
Q auf die Kurbelwelle gesetzt wird.

8 - Das Verteilergehduse C mit den Schrauben R befestigen;
dabei die angegebene Anzugsreihenfolge berlicksichtigen
(Anziehmoment 25 Nm).

9- Den Sensor S mit der Schraube T an das Gehéause
C montieren, dabei die Dichtung U dazwischen
(Anziehmoment 10 Nm - ST_06).

6.7.7 Einbau der Riemenscheibe der Kurbelwelle und
des Impulsrings

1 - Das Werkzeug ST_02 eingebaut lassen (Abb. 6.44).

2 - Uberpriifen, ob der Kegelstift A korrekt auf die Kurbelwelle
Z montiert ist.

3 - Die Riemenscheibengruppe W auf der Kurbelwelle
Z positionieren; dabei den Bezug des Kegelstifts A
bertcksichtigen.

4 - Schmierfett Molyslip auf das Gewinde der Schraube Y
auftragen.

5 - Die Riemenscheiben-Baugruppe W mit der Schraube Y
befestigen (Anziechmoment 360 Nm).

6 - Das Spezialwerkzeug ST_02 ausbauen (Abb. 6.44).
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7- Den Bigel Z mit den Schrauben
(Anziehmoment 10 Nm).

AA befestigen

8 - Die Eingriffe ausflihren wie beschrieben in Abs. 9.12.
9 - Die Unterlegscheibe AB auf den Sensor AC montieren.

10 -Den Sensor AC mit der Schraube AD auf dem Bugel Z
befestigen (Anziechmoment 10 Nm).

6.7.8 Einbau Kiéltemittelpumpe

11 - Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in Abs 6.5.2.

KOHLER.

«‘ Abb. 6.60

6.8 Austausch Oldruckventil

& Wichtig

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

6.8.1 Ausbau

1 - Den Verschluss A abschrauben.

2 - Die Feder B entfernen und deren einwandfreien Zustand
prifen; bei einem Bruch auswechseln.

3 - Den Ventilkolben C mit einem Magneten entfernen.

6.8.2 Einbau

1 - Den Pumpenkolben C schmieren und bis zum Anschlag in
den Sitz E einflihren.

2 - Die Feder B in den Pumpenkolben einsetzen.

ANMERKUNG: Die Dichtung F muss bei jedem Einbau
ausgetauscht werden.

3 - Die Dichtung F auf dem Verschluss A anbringen.

4 - Den Verschluss A am Gehause D befestigen (Anziehmoment
50 Nm).
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6.9 Austausch Oldampf-Abscheider

& Wichtig

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

6.9.1 Ausbau

1 - Die Rohrschelle AA aushangen und das Rohr D entfernen.

2 - Die Rohrschellen F aushangen.

3 - Die Rohrschelle P durch einen Schnitt am angegebenen
Punkt entfernen und das Abscheidergehause C abnehmen,
indem es aus den Rohren AG und G gehoben wird.

4 - Die Rohrschelle F aushangen.

5 - Die Rohre G und AG entfernen.

6 - Die Rohrschelle J aushangen.

7 - Die Schrauben B lésen.

8 - Die Rohrschelle S der Hulle K aushangen.

9- Den Flansch H von der Hulle K ziehen und die

entsprechende Dichtung entfernen; darauf achten, dass
das Rohr E nicht geknickt wird.

6.9.2 Einbau

& Achtung

* Die Rohre immer auf Beschadigungen Uberpriifen und sie
austauschen, wenn Zweifel an ihrem einwandfreien Zustand
bestehen.

 Die Dichtung M muss bei jedem Einbau ausgetauscht
werden.

1 - Uberpriifen, ob die Kontaktflache L einwandfrei sauber ist.
2 - Den Flansch H anbringen, indem die Hille K an den

Anschluss von Flansch H angeschlossen wird. Dabei
darauf achten, das Rohr E nicht zu verbiegen..

3 - Die Dichtung M zwischen dem Flansch H und dem
Kurbelgehause N einfligen.

4 - Den Flansch H mit den Schrauben B am Kurbelgehause N
befestigen (Anziehmoment 10 Nm).

5 - Die Rohrschelle S an der Hiille K befestigen.

6 - Die Rohre G und AG am Flansch H anbringen.

7 - Das Entliftungsgehduse C an den Rohren G und D
anbringen, und das Rohr G mit den Rohrschellen F sowie

das Rohr D mit der Rohrschelle AA befestigen.

8 - Das Entliftungsgehduse C am Tragflansch H mit der
neuen Rohrschelle P befestigen.
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6.10 Austausch Baugruppe Oil Cooler und Olfilter
6.10.1

& Wichtig

* Die Eingriffe ausfiihren wie beschrieben in Abs. 5.1 und
Abs. 5.2.

* Die Baugruppe Oil Cooler E kann nicht repariert werden.

Ausbau der Baugruppe Oil Cooler

1 - Die Rohrschellen A aushangen.

2 - Die Rohre B aus der Oil Cooler-Baugruppe E entfernen.

& Achtung

« Elektro-/ Druckluftschrauber sind verboten.

» Zum Auffangen des evtl. vorhandenen Restdls einen Behalter
verwenden.

3- Lésen Sie mit drei volle Umdrehungen die
Patronenhalterung H Abdeckung, und 1 Minute warten.

ANMERKUNG: Diese Operation ermdglicht, im Trager E
enthaltene Ol in die Olwanne in der
richtigen Weise zu flieRen.

4 - Den Patronenhalterdeckel H abschrauben und prifen,
dass das in der Olffilterhalterung E enthaltene Ol zur
Olwanne abflieft

5 - Die Schrauben C und D I6sen und die Oil Cooler-Baugruppe
E entfernen.

6 - Die Dichtungen F und G aus der Oil Cooler-Baugruppe E
entfernen.

6.10.2  Austausch der Patrone des Olfilters

1 - Die Dichtungen L, M und N vom Deckel mit Patronenhalter
H abnehmen.

2 - Die Patrone P aus dem Deckel mit Patronenhalter H
nehmen.

4{ Abb. 6.69

(N [H]

4‘ Abb. 6.70
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3 - Die Dichtungen L, M und N schmieren und in die Sitze L1,
M1 und N1 des Deckels mit Patronenhalter H einflihren.

4 - Die Patrone P in den Deckel mit Patronenhalter H
einsetzen.

6.10.3  Einbau der Baugruppe Oil Cooler

& Wichtig

* Beim Einbau des Anschlussstiicks U in das Kurbelgehause S,
Anziehmoment von Hand mit Loctite 2701 auf dem Gewinde:

1 - Uberpriffen, ob die Flache Q am Trager E und am
Kurbelgehause S einwandfrei sauber ist.

2 - Die Dichtung T schmieren und auf dem Anschlussstiick U
anbringen.

3 - Die Dichtungen schmieren und auf dem Trager E anbringen:
F im Sitz F1; G im Sitz G1.

4 - Den Trager E mit den Schrauben C und D befestigen
(Anziehmoment 10 Nm).

5 - Die Halterung der Patrone H auf den Filtertrager E setzen
und festschrauben (Anziehmoment 25 Nm).

6 - Die Rohre B am Trager E anbringen, und die Rohre B mit
den Rohrschellen A befestigen.
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6.11 Austausch Kraftstofffilter
6.11.1

& Achtung

» Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.
* Nicht immer ist der Kraftstofffilter am Motor montiert.

* Beim Ausbau des Sensors E einen Behalter verwenden, der
zum Auffangen des in der Patrone F enthaltenen Kraftstoffs
geeignet ist.

Ausbau

1 - Die Rohrschellen A aushangen und die Rohre B von der
Halterung H ziehen.

2 - Den Sensor E von der Patrone F abschrauben.

3 - Die Patrone F aus dem Trager H schrauben.

4 - Die Schrauben C Iésen und den Trager H entfernen.

6.11.2 Einbau

1- Den Kraftstoff-Filtertrager H mit den Schrauben C am
Kurbelgehause M befestigen (Anziehmoment 25 Nm).

2 - Die Rohre B am Trager H anbringen.

3 - Die Rohre B mit den Rohrschellen A befestigen.

4 - Die Dichtung N mit Kraftstoff schmieren.

5 - Die Patrone F am Trager D befestigen (Anziehmoment 17
Nm).

6 - Die Dichtung J auf den Sensor E montieren und mit
Kraftstoff schmieren.

7 - Den Sensor E am Trager F anschrauben (Anziehmoment 5
Nm).

6 ANGABEN ZUM AUSTAUSCH DER FUNKTIONSGRUPPEN KOHLER

~|Abb. 6.7
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KOHLER.

7.1 Empfehlungen fiir den Ausbau

& Wichtig

*Das Sachregister bietet einen raschen Zugriff auf die
gesuchte Information.

+Das Zeichen (&) nach der Uberschrift eines Abschnitts
zeigt an, dass dieser Eingriff fur den Ausbau des Motors nicht
notwendig ist. Diese Eingriffe werden dennoch gezeigt, um
den Ausbau der Komponenten zu veranschaulichen.

* Der Bediener muss Uber alle erforderlichen Ausriistungen
und Werkzeuge verfligen, um die Eingriffe korrekt und zu
sicheren Bedingungen auszufiihren.

*Vor dem Ausbau die Tatigkeiten ausfiihren wie beschrieben
in Kap. 5.

» Bevor Sie fortfahren, Kap. 3 aufmerksam lesen.

*Fir ein bequemes und sicheres Vorgehen empfiehlt es
sich, den Motor auf einem entsprechenden Drehbock fir
Motorrevisionen zu installieren.

* Alle Anschliisse der Komponenten fir die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8 gezeigt verschlieRen.

» Mit Schmiermittel alle ausgebauten Komponenten sowie alle
oxidationsanfalligen Verbindungsflachen schiitzen.

*Bei der Beschreibung der Ausbauarbeiten sind, wo
erforderlich, auch die notwendigen Spezialwerkzeuge (z.B.
ST_05) mit der Kennzeichnung aus Tab. 13.1 - 13.2 - 13.3
angegeben.

7.2 Ausbau des EGR-Kreislaufs

7.2.1 Baugruppe EGR Cooler

1 - Die Schrauben A (ST_06), B, X I6sen und das Rohr Cmit
den entsprechenden Dichtungen entfernen.

2 - Die Schrauben D, E (ST_05) I6sen und das Rohr F mit den
entsprechenden Dichtungen entfernen.

3 - Die Rohrschelle M aushangen und das Rohr N entfernen.
4 - Die Rohrschelle L aushangen.

5 - Die Schrauben G I6sen und den EGR Cooler H von der
Hille X (ST_05) abnehmen
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7.2.2 Ausbau des EGR-Kreislaufs

1 - Den Verbinder P abtrennen.

2 - Nur die zwei Schrauben Q I6sen, und das EGR Ventil R mit
der entsprechenden Dichtung entfernen.

ANMERKUNG: Bei einer Betriebsstérung kann das EGR
Ventil nicht repariert werden, sondern muss
ausgewechselt werden.

3 - Die Schrauben S l6sen, und den Flansch T mit der
entsprechenden Dichtung entfernen.

7.3 Ausbau elektrische Komponenten

7.3.1 Elektrische Verkabelung

& Wichtig

*Vor dem Ausbau Abs. 2.13.3.1 beachten.

1 - Die Verbinder A, B und C abtrennen.

2 - Die Rohrschelle D aushangen.

3 - Die Verbinder E, F und G abtrennen.

4 - Die Rohrschellen J und H aushangen.
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5 - Die Verbinder K und L abtrennen.

6 - Die Verbinder M und P abtrennen.

7 - Die Rohrschelle Q aushangen.

8 - Die Verbinder R abtrennen.

9 - Die Schrauben S I6sen und den Kabeltrager T entfernen
(ST_06).

7.3.2 Anlasser

& Wichtig

* Die Wasserpumpe kann nicht repariert werden.

1 - Die Schrauben U I6sen und den Anlasser V entfernen.

2 - Das Werkzeug ST _02 in den Sitz des Anlassers P
einbauen und mit den beiden Befestigungsschrauben fir
den Anlasser befestigen, damit das Schwungrad blockiert

ist.

'
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7.3.3 Riemen und Drehstromgenerator

1 - Die Schrauben Z und W lockern.

2 - Den Drehstromgenerator AA in Richtung des Pfeils AB
schieben.

3 - Den Riemen AC von den Riemenscheiben AR entfernen.

& Wichtig

* Der Riemen muss unbedingt bei jedem Ausbau ausgetauscht
werden, auch wenn er nicht die fiir den Austausch
vorgesehene Anzahl an Betriebsstunden erreicht hat.

4 - Die Schrauben Z und W I6sen und den Drehstromgenerator
AA entfernen.

7.3.4 Sensoren und Schalter

& Wichtig

* Die Sensoren nach dem Ausbau angemessen vor StoRen,
Feuchtigkeit und starken Warmequellen schitzen.

* Die Sensoren und Schalter kdnnen nichtrepariert werden und
mussen darum bei Betriebsstérungen ausgetauscht werden.

7.3.4.1 _ Ol-Druckschalter (<)

1 - Den Ol-Druckschalter AD abschrauben und entfernen.

7.3.4.2 _Kiltemitteltemperatursensor (<)

1 - Den Kaltemitteltemperatursensor AE abschrauben und
entfernen.

7.3.4.3 Drehzahlsensor

1 - Die Schraube AF I6sen und den Sensor AG mit dem
entsprechenden Distanzstiick entfernen (ST_06).

2 - Die Schrauben AH l6sen und die Sensorhalterung
entfernen (ST_06).
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7.3.4.4 Phasensensor an Nockenwelle

1 - Die Schraube AM losen, und den Sensor AN mit dem
entsprechenden Distanzstiick entfernen (ST_06).

7.3.4.5 Sensor T-MAP ()

1 - Die Schrauben AP lésen und den Sensor AQ entfernen
(ST_06).

7.3.4.6 _ Wassersensor Kraftstofffilter ()

& Achtung

* Nicht immer ist der Kraftstofffilter am Motor montiert.

* Beim Ausbau des Sensors A einen Behélter verwenden, der
zum Auffangen des in der Patrone B enthaltenen Kraftstoffs
geeignet ist.

1 - Den Sensor A von der Patrone B abschrauben.

{ Abb. 7.18

7.4 Ausbau Turbokompressor

1 - Die Rohrschellen A und B aushangen und die Hille C
entfernen.
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2 - Die Anschlusssticke D I6sen und das Rohr E mit den
entsprechenden Dichtungen G entfernen.

3 - Die Schrauben F l6sen.

4 - Die Rohrschelle M aushangen.

5 - Die Muttern H 16sen und den Turbokompressor L entfernen.

6 - Das Rohr N entfernen.

7.5 Ausbau des Auspuffsammelrohrs

1 - Die Muttern A Iésen, und das Sammelrohr B mit den
Dichtungen C entfernen.

2 - Die Offnungen und Leitungsrohre schlieRen, um ein
Eintreten von Fremdkorpern zu vermeiden.

7.6 Ausbau Komponenten Kéltemittelriickfiihrung

7.6.1 Oil Cooler-Hiillen

1 - Die Rohrschellen Z aushangen.

2 - Die Schraube W I6sen und die Hille J entfernen (ST_05).

N 1 hl"

L CF e B LS
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3 - Die Rohrschelle K aushangen und die Hulle AA entfernen.

7.6.2 Kaéltemittelpumpe

& Wichtig

* Die Pumpe B kann nicht repariert werden.

1- Die Schrauben A lésen und die Pumpe B sowie die
dazugehdrige Dichtung C entfernen.

7.6.3 Thermostatventil

1- Die Schrauben A losen und den Deckel des

Thermostatventils B entfernen.

2 - Das Thermostatventil C und die dazugehdrige Dichtung
herausnehmen.

& Wichtig
* Die Dichtung D bei jedem Ausbau austauschen.

3 - Prifen, ob die Entliftungsoffnung verstopft oder blockiert
ist (Abs. 2.11.4).

Abb. 7.26
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7.7 Ausbau der Riemenscheibe der Kurbelwelle und des
Impulsrings

1 - Die Motorwelle mit dem 1. Zylinder am OT positionieren;
Bezug H.

2 - Die Schraube C im Uhrzeigersinn I6sen.

3 - Die Baugruppe Motor-Riemenscheibe und Impulsring D
entfernen.

7.8 Ausbau Schmierkreislauf

7.8.1 Oldruckventil ()

1 - Den Verschluss A losen.

2 - Die Feder B entfernen.

3 - Den Ventilkolben C mit einem Magneten entfernen.

|

o — |

7.8.2 Oleinfiillflanschs am Verteilergehiduse (<)

1- Die Schrauben D Idsen und den Oleinlassflansch E
entfernen (ST_06).

2 - Die Dichtung F entfernen.

7.8.3 Verteilergehéduse

1 - Uberpriifen, dass sich die Kurbelwelle mit dem 1. Zylinder
am OT befindet (der Kegelstift W muss nach oben zeigen).

2 - Die Schrauben G losen.

3 - Das Verteilergehause H entfernen.
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7.8.4 Schmierélpumpe (<)

& Wichtig

Die Olpumpe kann nicht repariert werden.

1 - Die Schrauben L I6sen, und die Pumpenbaugruppe M vom
Verteilergehduse H entfernen (ST_06).

2 - Die Rotoren N und P vom Schmierélpumpengehause M
entfernen.

7.8.5 Baugruppe Oil Cooler und Olfilter

1 - Die Patronenhalterung V 16sen.

2 - Die Schrauben Q, R 16sen und die Oil Cooler-Baugruppe S
entfernen.

& Achtung

» Zum Auffangen des evtl. vorhandenen Restdls einen Behalter
verwenden.

* Die Baugruppe Oil Cooler S kann nicht repariert werden.

3 - Die Dichtungen T und U entfernen.

ANMERKUNG: Fiir den Ausbau der Olfilterpatrone siehe
Eingriffe 6 und 7 Abs. 6.10.2.

KOHLER.

4 Abb. 7.34
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7.8.6 Baugruppe Oldampf-Abscheider

1 - Die Rohrschellen AA aushangen.
2 - Die Hullen AB, AC und AD entfernen.
3 - Die Rohrschelle AE durch einen Schnitt am angegebenen

Punkt entfernen, und das Abscheidergehduse AF
abnehmen.

4 - Die Schrauben AG losen.

5 - Den Tragflansch AH und die Dichtung AL entfernen.

7.9 Ausbau des Ansaugsammelrohrs

1- Die Schrauben A |6sen und die Sammelrohrhalfte B
entfernen (ST_05).

2 - Das Trennblech C und die Dichtungen H entfernen.

3 - Die Schrauben D (ST_06) und E I6sen.

4 - Die Sammelrohrhélfte F und die Dichtung G entfernen.

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03




7 ANGABEN ZUM AUSBAU

7.10 Ausbau des Kraftstoffkreislaufs

7.10.1  Kraftstoff-Riicklaufleitungen

1 - Die Schellen A aushangen.

& Achtung

*Nach dem Entfernen der Anschlussstiicke miissen die
Schellen A automatisch in die Anfangsposition zuriickkehren;
falls nicht, sind sie auszuwechseln.

2 - Die Befestigungsschraube B des Verteilers l6sen.
3 - Die Rohrschelle D aushangen.

4 - Das Rohr E vom Anschlussstiick am Kraftstoffriicklauf
abtrennen.

5 - Die Schraube G I6sen, mit den entsprechenden Dichtungen
entfernen und die Kappe auf das Raillberdruckventil AA
setzen Common Rail.

6 - Die Anschlussstiicke M von den Einspritzventilen N
abtrennen.

7 - Die Kraftstoff-Rucklaufleitungen Elektro-Einspritzventils
entfernen.

7.10.2  Kraftstoff-Einspritzleitungen

& Wichtig

+Mit den entsprechenden Verschliissen jede Offnung
der Anschlussstiicke am Einlass und am Rducklauf der
Einspritzpumpe D abdichten, damit keine Verschmutzungen
eintreten kénnen.

1 - Die Rohrschellen P lockern.

2 - Die Rohre Q und R entfernen.

7.10.3  Kraftstoff-Hochdruckleitungen

& Gefahr

» Im Kraftstoffeinspritzkreislauf herrscht hoher Druck, daher
muss die in Abs. 3.4.3. genannte Schutzausriistung angelegt
werden..

« Priifen, dass der Common Rail nicht unter Druck steht, indem
eine der Muttern S langsam und sehr vorsichtig gelost wird.

1 - Die Muttern S und T nacheinander lockern.

2 - Die Muttern S und T vollstandig nacheinander I6sen und
die Hochdruckleitungen U und V entfernen.

KOHLER.
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7.10.4 Common Rail

1 - Die Schrauben AB losen und den Common Rail AC
entfernen.

ANMERKUNG: Den Sensor AD angemessen vor StoRen,
Feuchtigkeit und starken Warmequellen schitzen.
Die Innenteile des Rails kdnnen nicht repariert werden.

& Wichtig

* Alle Anschliisse der Komponenten flr die Einspritzung beim
Ausbau wie in Abs. 2.9.8 gezeigt verschlieRen.

* Der Common Rail kann nicht repariert werden.

7.10.5 Elektro-Einspritzventile

& Wichtig

» Bei einem Ausbau, jedoch nicht dem Austausch der Elektro-
Einspritzdusen, als deren Bezug die jeweiligen Zylinder
verwenden, um sie beim Einbau nicht zu vertauschen (Fig.

7.45).

* Die Elektro-Einspritzventile kdnnen nicht repariert werden.

*Missen ein oder mehrere Elektro-Einspritzventile
ausgetauschtwerden, dann missendie neuen Abgleichdaten
mit dem speziellen Instrument (ST_01) in die ECU-
Steuereinheit eingegeben werden.

* Vorsicht: Die Dichtungen X durfen nicht beschadigt werden.

1- Die Schrauben AE I6sen, mit den entsprechenden
Unterlegscheiben AF abnehmen und danach auch die
Befestigungsbiigel AG entfernen.

2 - Die Elektro-Einspritzventile AH herausziehen.

ANMERKUNG: Sollte es nicht méglich sein, das Elektro-
EinspritzvSollte es nicht moglich sein, das Elektro-
Einspritzventil (nuram Punkt BC) herauszuziehen, einen
Gabelschlissel ® 34 verwenden undkleine Drehungen
ausfihren, um die die Komponente zu Iésen.

3 - Alle Anschlisse der Komponenten fir die Einspritzung
beim Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschliel3en.

4 - Prifen, ob die Dichtung AL in der korrekten Position
verblieben ist (Fig. 7.45).
Falls nicht, diese aus dem Innenraum der Hohlniete des
Elektro-Einspritzventils AM herausnehmen.

7.10.6 _ Kraftstofffilter ()

1 - Die Patrone AW aus dem Trager AP schrauben.

2 - Die Schrauben AN I6sen und den Filtertrager AP entfernen.

‘l Abb. 7.46
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KOHLER.

7.10.7

& Wichtig

*Vor dem Ausbau Abs. 2.18.1 aufmerksam lesen.
* Die Einspritzpumpe kann nicht repariert werden.

* Wenn die Kraftstoffpumpe ausgetauscht werden muss, muss
nach dem Einbau der neuen Pumpe mit dem Gerat ST_01
der Pump Learning ausgefiihrt werden.

Hochdruckpumpe zur Kraftstoffeinspritzung

1 - Die Mutter AQ l6sen.
2 - Die Schrauben AR der Einspritzpumpe lockern.

3 - Das Werkzeug ST_04 am Gewinde des Zahnrads AS
anschrauben.

4 - Die Schraube AT am Abzieher anziehen, um das
Zahnrad AS von der Einspritzpumpe zu trennen und die
Zahnradsteuerung der Einspritzpumpe AS zu entfernen.

5 - Die Schrauben AR l6sen.

6 - Die Einspritzpumpe AU und die entsprechende Dichtung
AV entfernen.

7 - Alle Anschlisse der Komponenten fiir die Einspritzung
beim Ausbau wie in Abs. 2.9.8. gezeigt verschlieRen.

7.11 Ausbau Verteilerzahnrader

1 - Die Schrauben H 16sen und den Impulsring G entfernen.

2 - Die Schraube D l6sen und das Zahnrad der Nockenwelle
E entfernen.

3 - Den Anschlagring A sowie den Schulterring B entfernen.

4 - Das Zwischenzahnrad C entfernen.

5 - Den Bundring F entfernen.

6 - Die Schrauben L I6sen und das Lager des

Zwischenzahnrads T entfernen.

B
M abn 749 ]
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7.12 Ausbau Flanschbaugruppe

7121 Schwungrad

& Wichtig

*Das Spezialwerkzeug ST_02 zum Einspannen des
Schwungrads eingebaut lassen (Abs. 7.7).

1 - Nur die obere Schraube C l6sen.

2 - Das Werkzeug ST_09 in den Sitz der Schraube C
einsetzen und bis zum Anschlag anschrauben.

3 - Die Ubrigen Schrauben D I6sen.

% Abb. 7.51

& Gefahr

* Das Schwungrad E ist sehr schwer; bei dessen Entfernung
besondere Vorsicht walten lassen, damit es nicht herunterfallt
und den Bediener geféhrdet.

4 - Das Schwungrad E entfernen.

5 - Das Werkzeug ST_09 entfernen.

6 - Das Werkzeug ST_02 entfernen; siche Abb. 7.11.

7.12.2  Flanschglocke

1 - Die Schrauben A |6sen und die Motorglocke B entfernen.

& Gefahr

*Die Glocke B ist sehr schwer; bei deren Entfernung B
besondere Vorsichtwalten lassen, damit sie nichtherunterfallt
und den Bediener geféhrdet.

7.13 Ausbau Baugruppe Zylinderkopf
7.13.1 Kipphebeldeckel

1 - Die Schrauben A l6sen.
2 - Den Kipphebeldeckel B entfernen.

3 - Die Dichtung C entfernen.

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03




2 ANGABEN ZUM AUSBAU KOHLER

7.13.2  Kipphebelzapfen

1 - Die Schrauben D l6sen.

2 - Die Kipphebelzapfen-Baugruppe E entfernen.

7.13.2.1 _Kipphebel (<)

1 - Den Sicherungsring F entfernen.
2 - Die Bundringe G entfernen.

3 - Die Kipphebel H entfernen.

7.13.3  Ventilstangen und -briicken

1 - Die der Ventilbriicken M entfernen.

2 - Die Steuerstangen des Kipphebels N entfernen.
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713.4  Zylinderkopf

Wichtig
*Die Bolzen zur Befestigung des Zylinderkopfs P mussen
unbedingt nach jedem Ausbau ausgetauscht werden.
*Zum Heben des Zylinderkopfs Q ausschliefllich beide von

KOHLER vorgesehenen Ringschrauben AE verwenden
(siehe Abb. 7.66).

* Beim Ausbau von Zylinderkopf Q und den darauffolgenden
Tatigkeiten zu Ausbau, Prifung und Einbau mussen die
Kontaktflachen von Zylinderkopf Q und Kurbelgehause J vor
StoRen geschutzt werden.

1 - Die Befestigungsschrauben P |dsen; dabei die in der Abb.
gezeigte Reihenfolge einhalten.

2 - Den Zylinderkopf Q entfernen.
3 - Die Dichtung des Zylinderkopfs R entfernen.

| 3ZYLINDER | [1]

7.13.4.1_Ventile (&)

1 - Das Werkzeug ST_07 am Zylinderkopf AF einbauen und in
einer der Offnungen zur Befestigung des Kipphebeldeckels
einspannen.

ANMERKUNG: DieBefestigungsbohrungje nach Positionder
auszubauenden Ventile andern.

2 - Das Werkzeug ST_07 wie in der Abbildung dargestellt auf
dem Ventil positionieren.

3 - Den Hebel des Werkzeugs ST_07 mithilfe eines Magneten
nach unten driicken, um die Ventilteller S in Richtung des
Pfeils T abzusenken; die Kegelhalften U mithilfe eines
Magneten entfernen.

ANMERKUNG: Jeden Eingriff fur alle betreffenden Ventile
wiederholen.

] [ [a] [3]

Abb. 7.58a "

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03

107




2 ANGABEN ZUM AUSBAU KOHLER

& Wichtig

*Vor dem Entfernen der Ventile an deren urspringlicher
Position einen Bezugspunkt anbringen, so dass ihre Position,
sofern sie nicht ausgetauscht werden, beim Einbau nicht
geandert wird.

4 - Die Ventile V entfernen.

7.13.4.2 _Hohlnieten des Elektro-Einspritzventils (<)

1 - Die Hohlnieten Z vom Zylinderkopf Q abschrauben.

2 - Die Dichtungen AA und AB entfernen.

7.13.4.3 _Oldichtung Ventilschaft ()

1 - Die Dichtungen AC entfernen.

7.13.4.4 _Ringschrauben ()

1 - Die Schrauben AD I6sen und die Ringschrauben AE
entfernen.

2 - Den Zylinderkopf Q grundlich reinigen.

:. \‘, “ _.{_ﬂv
b\\\: \\\rh\‘\“Q
B 38 \ N ] &
| \\ :\ ?§

N

L

4‘ Abb. 7.65
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7.14 Ausbau Baugruppe Olwanne

7.14.1  Olwanne

1 - Die Schrauben A I6sen.

2 - Die Olwanne B entfernen, indem in die mit dem Pfeil AA
gekennzeichneten Bereiche eine Folie eingelegt wird.

7.14.2 _ Olsaugleitung

1 - Die Schrauben C Idsen und die Olleitung D entfernen.

7.14.3 __ Oldampfrohre (<)

1 - Die Rohre E abschrauben und entfernen.
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7.15 Ausbau Motorblock =
7.15.1 Oldichtflansch der Kurbelwelle .

1 - Die Schrauben A l6sen.

2 - Den Flansch B und die Dichtung C entfernen.

7.15.2

& Wichtig

* Aufden Pleuelstangen, den Pleueldeckeln F1 den Kolben und
denKolbenbolzensolltenBezugsnummern(Zylindernummern)
angebracht werden, um zu vermeiden, dass die nicht
ausgetauschten Teile beim Einbau versehentlich vertauscht
werden und Betriebsstérungen des Motors verursachen.

*Die Bezugsnummern an der Pleuelstange M und dem
PleueldeckelF1 miissennuraufeinerSeiteinUbereinstimmung
mit K1 und K2 angebracht werden, wie in Abb. 7.70a gezeigt.

Baugruppe Kolben / Pleuelstange

1 - Die Schraube AM bis zum Anschlag anziehen.

2 - Die Schrauben E1 l6sen und den Pleueldeckel F1

entfernen.

ANMERKUNG: Die Verbindung des Pleueldeckels F1 mit
der Pleuelstange kann Uber Zentrierstifte (Abb. 7.70b) oder
stiickweise (Abb. 7.70c - ohne Zentrierstifte) erfolgen.

)

L\

ﬂ Abb. 7.69
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Abb. 7.70b

% Abb. 7.70c

4{ Abb. 7.70
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3 - Die Baugruppe Pleuelstange - Kolben in Position 2 und 3
herausziehen, indem von Hand Druck auf den Pleueldeckel
M in Richtung der Pfeile AK ausgeubt wird.

4 - Die Kopfdeckel der Pleuelstange L wieder mit der eigenen
Kolben-Pleuelstange-Baugruppe M zusammenfiigen.

5 - Uber die Schrauben AM die Kurbelwelle um 180° drehen

6 - Die Punkte 2 bis 5 fir den Ausbau der Baugruppe
Pleuelstange - Kolben in Position 1 und 4 wiederholen.

& Achtung

*Da die Halblager der Pleuelstange Z aus einem speziellen
Material hergestellt wurden, missen sie unbedingt bei
jedem Ausbau ausgewechselt werden, um ein Festfressen
zu vermeiden.

7.15.3 Untere Gehdusehilfte

& Wichtig

*Die Bolzen zur Befestigung E, F missen unbedingt nach
jedem Ausbau ausgetauscht werden.

3 ZYLINDER

1 - Die Befestigungsschrauben E und F I16sen; dabei die in der
Abb. gezeigte Reihenfolge einhalten.

2 - Die untere Gehausehalfte D entfernen und in einem flr die
Reinigung Behalter ablegen.

4 Abb. 7.72

| 3ZYLINDER

# Abb. 7.73
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4 ZYLINDER

1 - Die Befestigungsschrauben l6sen; dabei die in der Abb.
gezeigte Reihenfolge einhalten.

2 - Die untere Gehausehalfte D entfernen und in einem flr die
Reinigung Behalter ablegen.

7.15.4 Kurbelwelle

Folgende entfernen:
1 - Die Kurbelwelle G.

2 - Die vier Bundringhalften H.

7.15.5 _ Kolben ()

1 - Den Sicherungsring N ausbauen.

2 - Den Kolbenbolzen P herausziehen, um den Kolben Q von
der Pleuelstange R zu trennen.

& Wichtig

*Wenn sie nicht ersetzt werden, an den Komponenten
(Pleuelstange - Kolben - Kolbenbolzen) Bezugsmarkierungen
anbringen, um sie beim Einbau nicht zu vertauschen.

4 ZYLINDER

” S,

g R

RV

2 o8 ©.9
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Abb. 7.74

Abb. 7.76
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7.15.5.1__Dichtungsringe (<)

1 - Alle Ringe S ausbauen.

7.15.6 __ Oleinspritzdiisen ()

1 - Die Schrauben T I6sen, und die Einspritzdiisen U aus der
oberen Gehausehalfte AB entfernen.

7.15.7 Nockenwelle

1 - Den Sicherungsring V entfernen.

2 - Die Nockenwelle W von der oberen Geh&ausehilfte AB
abziehen.

7.15.8 StoRel Nockenwelle

1 - Die StoRel AA mithilfe eines Magneten aus der oberen
Gehausehalfte AB entfernen.

Abb. 7.80
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7.15.9  Hauptlager

1- Die Hauptlager AC aus der oberen Gehausehalite AB
entfernen.

& Wichtig

*Da die Halblager AC aus einem speziellen Material
hergestellt wurden, mussen sie unbedingt bei jedem Ausbau
ausgewechselt werden, um ein Festfressen zu vermeiden.

2 - Die Hauptlager AF aus der unteren Gehausehalfte AE
entfernen.

7.15.10 _Deckel 3: Zapfwelle (<)

1 - Die Schrauben AG losen.

2 - Den Deckel AH und die Dichtung AL aus der oberen
Gehausehalfte entfernen.

KOHLER.

Abb. 7.3
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8 INFORMATIONEN UBERHOLUNGS KOHLER

8.1 Empfehlungen fiir die Uberholungs - und Einstellungsarbeiten

*Die Informationen sind nach einsatzbezogenen Abfolgen
strukturiert, und die Einsatzmethoden wurden von den
Technikern des Herstellers ausgewahlt, geprift und
gutgeheilien.

* In diesem Kapitel sind alle Durchfiihrungsarten der Kontrolle,
Uberholung und Einstellung der Baugruppen oder einzelnen
Komponenten beschrieben.

ANMERKUNG: Uber das Sachverzeichnis und den
Kapitelindex kann schnell die gesuchte
Information gefunden werden.

*Vor einem Einsatz muss sichergestellt werden, dass Uber
die notwendigen Werkzeuge und Gerate zur sicheren und
korrekten Durchfiihrung der Arbeiten verfugt wird.

* Um zu vermeiden, dass fehlerhafte Arbeiten und Schaden am
Motor entstehen, mussen die angegebenen Vorkehrungen
eingehalten werden.

 Vor Beginnjeglicher Kontrollarbeiten missen die Baugruppen
und/oder Komponenten griindlich gereinigt und verkrusteter
Schmutz entfernt werden.

8.2 Kurbelgehéuse
8.2.1 Kontrolle Olleitungen

An den Zugangsstellen A, B, C, D, E eine Biirste verwenden,
um die Olleitungen des Kurbelgehéuses G zu reinigen.

Zur Beseitung eventuell vorhandener Rickstande Druckluft
verwenden.

*Die Komponenten nicht mit Dampf oder heiRem Wasser
waschen, sondern nur geeignete Produkte einsetzen.

*Keine brennbaren Produkte (Benzin, Diesel, etc.) zum
Entfetten oder Waschen der Komponenten verwenden,
sondern nur geeignete Produkte einsetzen.

 Alle Oberflachen mit einer Schicht Schmiermittel bedecken,
um zu vermeiden, dass sie Rost ansetzen..

*Alle ausgebauten Teile auf einwandfreien Zustand und
eventuelle Abnutzung prifen, um den problemlosen Betrieb
des Motors zu gewahrleisten.

« Einige Komponenten missen, wenn es so angegeben ist,
paarweise oderzusammen mitanderen ausgetauschtwerden
(z.B. Haupt-Halblager/Halblager der Pleuelstange, Kolben
zusammen mit Kolbenringen und Kolbenbolzen u.s.w.).

« Einige Schleifarbeiten missen, wenn es so angegeben ist,
nacheinander ausgefiihrt werden (z.B. Schleifen der Zylinder,
der Kurbelgesténge, Lagerzapfen u.s.w.).

Denkegelférmigen Verschluss von Loch B (B1 falls vorhanden
- Anziehmoment 30 Nm) und die Verschliisse der Locher D
auswechseln und nach der Reinigung die neuen einbauen.

R :

4 Abb. 8.1
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8.2.2 Kontrolle Zylinder

Das Kurbelgehause G auf eine Arbeitsflache stellen.
Miteinem Messgeratden Durchmesseran den Punkten J-M-N
(Abb.8.2)langs und quer zur Achse H der Kurbelwelle messen.
Falls die Unrundheit oder Abnutzung an nur einem der Punkte
J-M-N die Werte in Tab. 8.1a um +0,05 mm Ubersteigt, alle
Zylinder F schleifen.

Die Tab. 8.1a flir das zulassige Spiel der zu schleifenden
Zylinder beachten.

& Wichtig

*Bei allen Motoren, die mit einem EPA-Schild versehen sind,
ist das Schleifen vor Ablauf von 10000 Betriebsstunden
verboten (vgl. Abs. 1.3)

*Das Schleifen der Zylinder ist mit den Werten +0,20, +0,50
und +1 mm vorgesehen.

*Beim Schleifen der Zylinder muss die Kohler-Spezifikation,
Code ED0035612500, beachtet werden.

°Es missen zwingend alle Zylinder F geschliffen werden

°In der Tab. 8.1a sind die Abmessungen nur fir die neuen
Komponenten angegeben.

. WDas UbermaR von +0,20 mm kann bereits am Motor
vorhanden sein.

Schleifwerte

@ ZYLINDER

KOLBEN

STD
+0.20™
+0.50
+1.00

(¥ 0.007 mm)

88.010
88.210
88.510
89.010

@ KOLBEN
(¥ 0.007 mm)

87.950
88.150
88.450
88.950

SPIEL
(mm)

0.046 - 0.074

4 Abb. 8.2
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8.2.3 Kontrolle der Aufnahme fiir Nockenwelle Tab. 8.2a | MaRe fiir Aufnahmen und Zapfen der Nockenwelle.
4-Zylinder

In den Aufnahmen der Nockenwelle ist nur die Lagerschale Q ABMESSUNGEN (mm) SPIEL (mm)

Verteilerseite vorhanden.

Mit einem Messgerét die Durchmesser der Aufnahmen X - W X 44.000 - 44.025
0.040-0.085
-K-Y-Z messen. . X1 43.940 - 43.960
Mit einem Mikrometer den Durchmesser der Zapfen X1 - W1
-K1-Y1-2Z1 (Abb. 8.4). W 43.000-43.025 0.060-0.105
Mit den Messwerten das Spiel zwischen der Aufnahme und W1 42.920 - 42.940
dem Zapfen berechnen. Diese Werte mussen denen in Tab. K 42.000 - 42.025
8.2a entsprechen. 0.060 - 0.105
Die zulassige VerschleilRgrenze betragt 0,120 mm. o4 Sl
Y 41.000 - 41.025
0.060 - 0.105
& o Y1 40.920 - 40.940
Wichtig z 36.000 - 36.025
*In der Tab. 8.2a sind die Abmessungen nur fir die neuen - e 0.060-0.105
Komponenten angegeben. 21 35.920 - 35.940

4 Abb. 8.3

8.2.4 Kontrolle Nockenwelle 4-Zylinder Tab. 8.2b | Abmessungen der Nocken.

m ABMESSUNGEN (mm)
Miteinem Mikrometer die maximalen Abmessungen der Nocken

fur den Einlass R und den Auslass S (Tab. 8.2b) messen. 32.638 - 32.700
Die zulassige VerschleiRgrenze betragt 0,1 mm. § 32.998 - 32.060

& Wichtig

¢ In der Tabelle 8.2b sind die Abmessungen nur fiir die neuen
Komponenten angegeben.
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8.2.5 Kontrolle Aufnahme Nockenwelle 3-Zylinder

In den Aufnahmen der Nockenwelle ist nur der Lagersitz Q
Verteilerseite vorhanden.

Mit einem Messgerat die Durchmesser der Aufnahmen X -
W-K-Z

Mit einem Mikromesser den Durchmesser der Zapfen X1 - W1
- K1 -2Z1 (Abb. 8.5).

Mitden Messwerten das Spielzwischen der Aufnahme unddem
Zapfen berechnen. Diese Werte missen denen in Tab. 8.2a.
entsprechen.

Die zuldssige Verschlei3grenze betragt 0,120 mm.

& Wichtig

*In der Tab. 8.3a sind die Abmessungen nur fir die neuen
Komponenten angegeben

Tab. 8.3a | MaBe fiir Aufnahmen und Zapfen der Nockenwelle.

H ABMESSUNGEN (mm) SPIEL (mm)
X 44.000 - 44.025
0.040 - 0.085
x1 43.940 - 43.960
w 43.000 - 43.025
0.060 - 0.105
w1 42.920 - 42.940
K 42.000 - 42.025
0.060 - 0.105
K1 41.920 - 41.940
z 36.000 - 36.025
0.060 - 0.105
z 35.920 - 35.940

ﬁ Abb. 8.5

8.2.6 Kontrolle Nockenwelle 3-Zylinder

Miteinem Mikrometer die maximalen Abmessungen der Nocken
fur den Einlass R und den Auslass S (Tab. 8.3b) messen.
Die zulassige Verschleifigrenze betragt 0,1 mm.

& Wichtig

*In der Tab. 8.3b sind die Abmessungen nur fir die neuen
Komponenten angegeben

Tab. 8.3b | Abmessungen der Nocken.
(e | aowcssovoEnm

32.834 - 32.896
SSESSSEISSIS o

v |0
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8.3 StoBel und Aufnahmen StéBel
8.3.1 Kontrolle StéBel

Eine Messplatte und ein Messgeratwiein Abb. 8.7 verwenden.
Die lotrechte Stellung der Flache C iiberpriifen, und den
StoRel D in Pfeilrichtung drehen lassen.

Die zulassige Verschleifdgrenze betragt 0.02 mm.

Miteinem Messschieber die Lange A und B (Abb. 8.4) prifen.
Die zulassige Verschleifdgrenze betragt 0,08 mm.

8.3.2 Kontrolle Aufnahmen StéBel

Mit einem Messgerat die Durchmesser der Aufnahmen der
StoRel messen X.

Mit dem gemessenen Wert A (Abs. 8.3.1) den Wert fiir das
Spiel berechnen (Tab. 8.4).

Falls das zulassige Spiel Gberschritten wird, die abgenutzte
Komponente austauschen.

& Wichtig

*In der Tabelle 8.4 sind die Abmessungen nur fiir die neuen
Komponenten angegeben.

Tab 8.4 | MabBe fiir StéBel und StéBelaufnahmen.

ﬂ ABMESSUNGEN (mm) SPIEL (mm)

11.966 - 11.984
0.060-0.105
12.000 - 12.018
46.5+0.2

o X< >
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8.4 Kurbelwelle

8.4.1 Kontrolle der Abmessungen und Uberholung

Die Kurbelwelle mit einem entsprechenden Reinigungsmittel
sorgfaltig reinigen.

Eine Rohrbirsteinalle Schmierleitungen B schieben, Druckluft
durchblasen und alle Schmutzriickstande beseitigen.

Den einwandfreien Zustand und den Grad der Abnutzung
der Flachen der Lagerzapfen C und Pleuelzapfen D priifen.
Die in Abs. 9.3.1 genannten Vorgange ausfiihren, dann die
in Abs. 9.3.6 genannten, mit Ausnahme der Punkte 2, 4, 9
und 10).

Mit einem Mikrometer den Durchmesser der Pleuelzapfen A1
messen, und miteinem Messgeratden Innendurchmesser der

Halblager der Pleuelstange A2 messen.

Mit einem Mikrometer den Durchmesser der Lagerzapfen B1
messen, und miteinem Messgeratden Innendurchmesserder
Halblagerschalen B2. Falls die Malke von denen in Tab. 8.5
abweichen, alle Zapfen A1 und B1 schleifen.

Das Zahnrad A auf der Kurbelwelle wird Uber einen Keil
getaktet, der Einbau des Zahnrads A auf der Kurbelwelle
erfolgt, nachdem es im Ofen bei stabilen +180 °C 5 min lang
erhitzt wurde.

4 Abb. 8.9
& Wichtig

*Da sie aus Spezialmaterial ohne Bleizusatz hergestellt
sind, missen die Haupt-Halblager und die Halblager der
Pleuelstange unbedingt bei jedem Einbau ausgetauscht
werden, um ein Festfressen zu vermeiden.

* Die zulassige VerschleilRgrenze fur A1 und A2 betragt 0,120
mm.

* Die zulassige VerschleiRgrenze fir B1 und B2 betragt 0,150
mm.

Tab. 8.5 | Durchmesser der Lager- und Pleuelzapfen

Al 53.981-54.000

0.035-0.085
A2 54.035 - 54.066
B1 63.981-64.000

0.035-0.102
B2 64.035 - 64.083

*Beim Schleifen der Kurbelwelle kénnen die Durchmesser
der Haupt-Halblager und der Halblager der Pleuelstange um
0,25 mm bzw. 0,50 mm reduziert werden. Beim Schleifen
der Zapfen A1 und B1 werden die Durchmesser A2 und B2
bestimmt, indem die abgeschliffenen Halblager eingebaut
werden und die geschliffenen Durchmesser mit den Werten
fur das zulassige Spiel in Tab. 8.5 berechnet werden.

*In der Tab. 8.5 sind die Abmessungen nur fir die neuen
Komponenten angegeben.
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8.4.2 Uberpriifung Axialspiel Kurbelwelle

Die in Abs. 9.3.5 und Abs. 9.3.6 beschriebenen Tatigkeiten
ausflhren

Mit einem Messgerat die Axialverschiebung der Kurbelwelle
E messen.

Die Axialverschiebung muss mindestens 0,18 mm und darf
hochstens 0,38 mm betragen. Wenn die Messwerte davon
abweichen, die Schulterringe D austauschen.

<| Abb. 8.10

8.5 Baugruppe Pleuelstange-Kolben
8.5.1

& Wichtig

*Vor dem Einbau der Baugruppe Pleuelstange und Kolben
(Abs. 9.3.7 und 9.3.8) prifen, dass der Gewichtsunterschied
zwischen den Baugruppen Pleuelstange und Kolben 8 gr
nicht Uberschreitet, damit es wahrend der Drehung der
Kurbelwelle nicht zu ungewdhnlichen Unwuchten und daraus
folgenden Schaden kommit.

* Auf den Pleuelstangen, den Pleueldeckeln Q, den Kolben und
den Bolzen sollten Bezugszeichen angebracht werden, um zu
vermeiden, dass die Teile beim Einbau versehentlich vertauscht
werden und Betriebsstérungen des Motors verursachen.

« Die Halblager der Pleuelstange S missen bei jedem Einbau
ausgetauscht werden.

Pleuelstange - Kontrolle der Abmessungen

Prufen, ob die Kontaktflachen unbeschadigt und sauber sind.

Den Deckel Q mitsamt neuer Halblagerschalen S auf die
Pleuelstangemontieren und die Schrauben P anziehen
(Anziehmoment 25Nm).

Mit einem Messgerat die Durchmesser B und D messen.

Die zulassige Verschleigrenze fur B und D betragt 0,06 mm.

Tab 8.6

m ABMESSUNGEN (mm) SPIEL (mm)

169.980 - 170.020
30.020 - 30.030
29.995 - 30.000
54.035 - 54.066
67.700 - 68.000
29.750 - 29.790

0.025 - 0.030

mim oo w >

& Wichtig

*In der Tab. 8.6 sind die Abmessungen nur fir die neuen
Komponenten angegeben.

+ Uberpriifen, dass die Haupt-Halblager und Halblager der
Pleuelstange korrekt zusammengesetzt sind.

* Bitte den Hinweis in Abs. 8.4.1 fir den verminderten Wert D
beachten.

* Wenn der Wert fir das Spiel zwischen B und D abweicht,

muss die Lagerschale R (Abb. 8.12) ausgetauscht werden.

*‘ Abb. 8.11

{ Abb. 8.12

4 Abb. 8.13

Die Werte A, C, D, E e F messen und mit denen in Tab. 8.6
vergleichen. Wenn die Messwerte von denen in Tab. 8.6
abweichen, die Pleuelstange T ersetzen.

122
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8.5.2 Kontrolle der Achsenparallelitit Kolbenbolzen-
Zapfen

Den Kolbenbolzen A und die Lagerschale R (Abb. 8.12)
schmieren. Den Kolbenbolzenindie Lagerschale R einsetzen.
Miteinem Messgeratdie Parallelitatzwischen den Achsendes
PleuelfuBes und des Pleuelauges kontrollieren.

Die Abweichung der Parallelitdt (Wert v), die am Ende des
Kolbenbolzens gemessen wird, muss zwischen min. 0,015 und
max. 0,030 mm liegen. Entsprechendie Werte der Parallelitatnicht
denangegebenen Werten, muss die Pleuelstange ersetztwerden.

8.5.3 Kontrolle Kolbenringe

Den Ring U in den Zylinder einsetzen und den Wert H (Abstand
zwischen den Enden des Rings U) messen.

Diesen Vorgangfiiralle Dichtungsringe wiederholen. Entspricht
der Abstand H zwischen den Enden nicht den in der Tabelle
(Tab.8.7)angegebenen Werten, missendie Verdichtungsringe
U ersetzt werden.

& Wichtig

* Die Dichtungsringe kdnnen nicht einzeln ersetzt werden.

U1 0.100 - 0.300
u2 0.250 - 0.500
u3 0.250 - 0.400
ANMERKUNG: Abb. 8.19 beachten, um die Kolbenringe zu
finden. | Abb. 8.15

8.5.4 Kolben - Kontrolle der Abmessungen

Den Kolben griindlich reinigen.

Den Kolbendurchmesser 12 mm (Wert L) von der Basis des
Kolbenmantels an den Fenstern der Graphitierung M messen)
vom Ende des Kolbenmantels anden Fensterndes graphitierten
Schafts messen. In der Tab. 8.1b sind die Abmessungen nur
fur die neuen Komponenten angegeben.

Am Punkt W sind angegeben:

3 Ziffern fir den STD-Kolben;

3 Ziffern plus R fiir den Kolben mit 0,20 mm Ubermal am
Durchmesser;

+0,5 fir den Kolben mit 0,50 mm Ubermaf am Durchmesser;
+1 fir den Kolben mit 1,00 mm Ubermaf am Durchmesser.

Liegtdas Spiel zwischen Zylinder und Kolben bei (iber 0.074mm, Abb. 8.16
mussen Kolben und Dichtungsringe ersetzt werden.

& Wichtig

*In der Tab.8.1b sind die Abmessungen nur fiir die neuen
Komponenten angegeben.

Tab. 8 1b
@ ZYLINDER 17} KOLBEN
KOLBEN (* 0.007mm) | (& 0.007 m SPIEL (mm)
88.010 87.950
+0.20 88.210 88.150
0.046 - 0.074
+0.50 88.510 88.450
+1.00 89.010 88.950

‘{ Abb. 8.17
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& Wichtig

* Mit einer Fihlerlehre das Spiel des Verdichtungsrings in
seinem Sitz messen (Werte L1, L2 und L3).

* Entspricht das Spiel nicht den in der Tabelle angegebenen
Werten (Tab. 8.8), missen die Dichtringe und der Kolben
ersetzt werden.

U1 (L1) 0.110 - 0.150
U2 (L2) 0.070 - 0.115
U3 (L3) 0.030 - 0.065

8.6 Zylinderkopf

8.6.1 Kontrolle der Ebenheit

Den Zylinderkopf auf einer Messplatte positionieren und mit
einem Messgerat die Ebenheit der Platte C prufen.

Die zulassige Abweichung von der Ebenheit der Platte C
betragt max. 0,10 mm.

Wenn dieser Wert nicht eingehalten wird, muss die Platte C
geschliffen werden.

Es durfen max. 0,20 mm Material abgeschliffen werden.

& Wichtig

*Das Schleifen muss erfolgen, wenn die Hohlnieten A der
Elektro-Einspritzdiisen montiert wurden.

« Bei allen Motoren, die mit einem EPA-Schild versehen sind,
ist das Schleifen verboten (vgl. Abs. 1.3).
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8.6.2 Kontrolle Ventilsitze

Den Rickstand B jedes Ventils in Bezug auf die Flache des
Zylinderkopfs C messen. Er muss zwischen min. 0,60 mm und
max. 0,85 mm liegen.

Der zuldssige Wert B fur abgenutzte Komponenten betragt
max. 1,10 mm.

Wenn der Messwert davon abweicht, muss die abgenutzte
Komponente ausgetauscht werden.

& Wichtig

*Die Aufnahmen mussen nach dem Einschlagen bearbeitet
werden, um den Wert B zu erreichen. Wenden Sie sich dazu
an eine Schleiferei.

8.6.3 Ventilfedern

Mit einem Messschieber die Ladnge im unbelasteten Zustand
Z messen.

Mit einem Dynamometer Uberprifen, ob die Lange der Feder
beiBelastung mitzweiunterschiedlichen (Tab. 8.9) Gewichten
den nachstehend aufgefiihrten Werten entspricht.

BELASTUNG (kg) LANGE (mm)

ohne Belastung Z 48.35
20,4 Z1 30.00
34,8 2 22.00

8.6.4 Kontrolle Ventilfiihrungen

Die Durchmesser D und E dder Schafte und Ventilfihrungen
messen (Tab. 8.10).

Die zulassige Verschleigrenze fur D und E betragt 0,10 mm. Ef

Beim Einbau der Fihrungen H den Abstand G von der Platte
F einhalten (Tab. 8.10).

& Wichtig

*Die Messungen an mehreren Punkten durchfihren, um
eventuelleOvalisierungenund/oderVerschleierscheinungen
entdecken zu konnen.

«In der Tab. 8.10 sind die Abmessungen nur fir die neuen | L=1""" g
Komponenten angegeben.

Tab. 8.10 | MaBe Schaft - Ventilfiihrung I

5.978 - 5.990

D

= 0.040 - 0.064
E 5.030 - 6.042

G

7.000 - 7.020

‘l Abb. 8.23
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8.6.5 Austausch Ventilfiihrungen

Die Einlass- und Auslassfihrungen bestehen jeweils aus
grauem Gusseisen mit perlitischer phosphorhaltiger Matrix
und sind von gleicher GroRe:

Die Fiihrungen werden mit Interferenzpassung montiert, beim
Einbau kénnen die Fihrungen mit Flissigstickstoff gekihlt
werden.

Vor dem Einbau der neuen Fihrungen die Werte F und M
messen und den Interferenzwert berechnen, der den in Tab.
8.11 angegebenen Werten entsprechen muss.

* Beim Einbau der Fihrungen H den Abstand G von der Platte
F einhalten (Tab. 8.10 - Abb. 8.23).

& Wichtig

* Die Fuhrungen mussen nach dem Einschlagen bearbeitet
werden, damit die Werte E (Tab. 8.10 - Abb. 8.23) erreicht
werden. Wenden Sie sich dafir bitte an eine Schleiferei.

Tab. 8.11 | MaBe Ventilfiihrung - Sitz der Fiihrung

10.000 - 10.015

0.030 - 0.054
10.045 - 10.054

: “—H

8.6.6 Kontrolle Kipphebel

Den Wert W1 in Ubereinstimmung mit den Bohrungen M auf
dem Zapfen des Kipphebels L ermitteln (Ansicht von B in Abb.
8.25). Den Wert W2 ermitteln (Abb. 8.27).

Mitden Messwerten das Spiel zwischen W1 und W2 berechnen.
Diese Werte mussen denen in Tab. 8.12 entsprechen.
Kontrollieren, dass alle Olleitungen N und M einwandfrei sauber
und nicht verstopft sind.

PUNKT ABMESSUNGEN SPIEL (mm)
(mm)

19.985 - 20.005
20.040 - 20.061

i 0.035 - 0.076
w2

e

~1 Abb. 8.25

*1 Abb. 8.27
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8.7 Kontrolle Schmierélpumpe

8.71 Kontrolle der Abmessungen und Sichtkontrolle

Diein Abs.7.8.1 bis 7.8.4 angegebenen Tatigkeiten ausfihren.

Das Spiel B zwischen den Rotorklauen messen, die zulassige
Verschleifgrenze betragt 0,28 mm.

Alle Bestandteile sorgfaltig reinigen und Uberprifen, ob die

Arbeitsflachen C der Rotoren und auf dem Pumpengehause
Verschleily aufweisen.

& Wichtig

» Das Verteilergehause zusammen mit der Olpumpe ersetzen,
falls bei den Kontrollen festgestellt wird, dass die genannten
Bedingungen nicht eingehalten werden.

Bei Einbau mussen die Bezugspunkte A sichtbar sein.

8.7.2 Abstand der Rotoren priifen

Die Werte G und H (Abb. 8.30) messen.

Die Werte L, M und N (Abb. 8.31) messen.

Mit den Messwerten das Spiel zwischen G und H, L und M
und L und N messen. Die Werte missen denen in Tab. 8.13
entsprechen.

Fur den Einbau die von Abs. 9.11.3 bis Abs. 9.11.4.
beschriebenen Tatigkeiten ausfuhren.

punkt | ABMESSUNGEN SPIEL (mm)
(mm)

G 82.820 - 82.855

0.032 - 0.075
H 82.500 - 82.540
L 15.500 - 15.525
M 0.036 - 0.086
= 15.464 - 15.489

{ Abb. 8.28

4 Abb. 8.31
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«{ Abb. 8.32
& Wichtig

»Das Gehéuse R zusammen mit der Olpumpe austauschen,
wennim Bereich P der Platte Q (Abb. 8.32 -8.32a) Anzeichen
fur Verschleifld zu bemerken sind.

8.7.3 Kontrolle OI-Druckventil

Die Lange im unbelasteten Zustand E der Feder D messen.
Sie muss 47,91 mm betragen.

Wenn der Messwert nichtdemangegebenem Wertentspricht,
so muss die Feder D ausgetauscht werden.

................ ‘\, ...... El
------ - ;
o | emomemne )
B Verschluss C:p
(] Dichtung
D Feder E
E Pumpenkolben
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9.1 Angaben zur Konfiguration des Motors

* In diesem Kapitel wird der Motor in der "Grundausstattung" gezeigt (vgl. Abs. 1.4 - 1.5).
 Fir die Montage aller in diesem Kapitel nicht beschriebenen Komponenten, siehe Kap. 11.
* Im Folgenden werden die in Kap. 11 beschriebenen Komponenten aufgelistet.

11.1 Olmessstab im Zylinderkopf

11.2 Heater (Austausch)

11.3 Riemen Drehstromgenerator Poly-V (Austausch und Regulierung)
11.4 Fiihrungsrolle und Drehstromgenerator fiir Poly-V Riemen

11.5 Angetriebenes Rad (fiir 3. / 4. Zapfwelle)

11.6 3. Zapfwelle (Austausch)

11.7 4. Zapfwelle (Austausch)

11.8 Ausgleichswellen (Austausch)

11.9 Luftfilter (Austausch Patrone)

11.10 Externer Olfilter (Ausbau und Einbau)

9.2 Empfehlungen fiir die Montage

* Die Informationen wurden vom technischen Personal des Herstellers ausgewahlt, gepruft und genehmigt.

*In diesem Kapitel sind alle Installationsmodalitdten von bereits kontrollierten, Uberholten oder eventuell ausgetauschten
Baugruppen und/oder einzelnen Komponenten beschrieben.

* Bei der Beschreibung der Einbauarbeiten wird ggf. das nétige Spezialwerkzeug angegeben. Es kann anhand der Tab. 13.1 -
13.2 - 13.3 identifiziert werden. Im Folgenden in Tab. 9.1 ein Beispiel firr ein Spezialwerkzeug (ST_05).

Tab. 9.1
SPEZIALWERKZEUG
"ST" Foto/Zeichnung BESCHREIBUNG | SERIENNUMMER |

ST_05 Schlussel Six nicks SN 8 ED0014603650-S

& Wichtig

+ Uber das Sachverzeichnis oder den Kapitelindex kann schnell die gesuchte Information gefunden werden.
* Bevor Sie fortfahren, Kap. 3 aufmerksam lesen.

* Der Bediener muss Uberprifen, dass:
- die Komponenten, die Baugruppen sowie die Verbindungsflachen der Teile sorgfaltig gewaschen, gereinigt und getrocknet
wurden;
- die Verbindungsflachen keine Beschadigungen aufweisen;
- die Ausristungen und die Werkzeuge flir die korrekte und sichere Durchfiihrung der Tatigkeiten geeignet sind;
- die entsprechenden Sicherheitsbedingungen vorliegen.

* Der Bediener muss:

- die Téatigkeiten miihelos und sicher durchfiihren kénnen; demnach wird empfohlen, den Motor fiir die Uberholungen auf
dem entsprechenden drehbaren Auflagerbock zu installieren, um Sicherheit des Bedieners und der involvierten Personen
gewabhrleisten zu kdnnen.

- dieBaugruppenund/oder Komponenten kreuzweise und abwechselnd befestigen, zuerst miteinem geringeren Anziehmoment
als dem festgelegten und erst anschlieRend mit dem angefiihrten im Verfahren angegebenen Wert befestigen.

- Austausch samtlicher Dichtungen, bei jeder Montage und an allen Bestandteilen, fir die eine Dichtung vorgesehen ist..
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KOHLER.

9.3 Montage Motorblock
9.3.1

& Wichtig

* Die Verfahren aus Abs. 8.2.1 und 8.2.2, durchflihren, bevor
mit der Montage begonnen wird.

*Da die Halblager der Bank aus einem speziellen Material
hergestellt wurden, mussen sie unbedingt bei jeder Montage
ausgewechselt werden, um ein Festfressen zu vermeiden.

Hauptlager

1- Die neuen Halblager B auf der oberen Gehausehalfte E
unter Berlicksichtigung der Bezugsnuten C montieren.

& Wichtig

*Nach der Montage der Halblager Uberprifen, dass die
Schmieréffnungen D mit den Kanalen der Gehausehalfte E
Ubereinstimmen.

*Die oberen und unteren Halblager dirfen NICHT einzeln
ausgetauscht werden, sondern immer alle zusammen.

2 - Die neuen Halblager S auf der unteren Gehausehalfte F unter
Berticksichtigung der Bezugsnuten C montieren.

3 - Die Halblager A und B mit Ol schmieren.

9.3.2 StoBel
1 - Die StéRel G mit Ol schmieren.

2 - Die StoRel G in die Aufnahmen H der oberen Gehausehalfte
einsetzen.

9.3.3 Nockenwelle

1 - Kontrollieren, dass die Lagerschale Q korrekt montiert
wurde.

2 - Die Zapfen L, die Nocken M der Nockenwelle N, sémtliche
Aufnahmen P und die Lagerschale Q mit Ol schmieren.

ANMERKUNG: In den Aufnahmen P ist nur die Lagerschale

Q auf der Verteilerseite vorhanden.

3 - Die Nockenwelle N bis zum Anschlag in die Aufnahmen P
einfuhren.

4 - Den Sicherungsring R auf der Gehdusehalfte E montieren,
um die Positionierung der Nockenwelle N beizubehalten.

5 - Die Nockenwelle N mit der Hand drehen und Uberprifen,
dass ihre Bewegung nicht behindert wird.
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9.3.4 Olspriihdiisen

1- Die Einspritzdisen V in die obere Gehausehalfte E
einsetzen und die Verbindungsschrauben U mit der Hand
festziehen.

2 - Die Einspritzdiisen V ausrichten, wie in Detail Z angefuhrt
und die Verbindungsschrauben U anziehen (Anziehmoment
10 Nm).

9.3.5 Kurbelwelle

& Wichtig

*Die in Abs. 8.4.1 und Abs. 8.4.2 beschriebenen Kontrollen
durchfiihren.

1 - Uberpriifen, dass die Halblager korrekt auf der oberen
Gehausehalfte E montiert wurden.

2 - Die Lager- und Pleuelzapfen J mit Ol schmieren.

3 - Die Kurbelwelle W in ihren Sitz auf der oberen
Gehausehalfte E einsetzen.

4 - Die beiden Schulterringhélften K zwischen der Kurbelwelle
W und der oberen Gehausehalfte E einsetzen (Detail AB).

9.3.6 Untere Gehdusehalfte

1 - Uberpriifen, dass die Halblager korrekt auf der unteren
Gehausehalfte F (Detail AC) montiert wurden.

2 - Die beiden Schulterringhélften AD auf der unteren
Gehausehalfte F montieren und ein wenig Schmierfett
auftragen, um sie in ihrem Sitz zu halten.

3 - Uberpriifen, dass die Verbindungsflaichen AE einwandfrei
sauber sind.

4 - Einen Streifen Loctite 5660 (vgl. AL) mit einer Starke von
etwa 1 mm auf der Flache AM der oberen Gehausehalfte
C auftragen; dabei darauf achten dass die Kanale fir die
Olzufuhr AG und den Olriickfluss in die Olwanne AH nicht
verstopft werden.

5 - Die beiden Gehausehalften E und F unter Berlcksichtigung
der entsprechenden Kegelstifte AN zusammenfiigen.
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& Wichtig

» Werden die Befestigungsvorgange nicht eingehalten, kann
dies den Betrieb des Motors beeintrachtigen und schwere
Sach- und Personenschaden hervorrufen.

6 - Die Befestigungsschrauben anziehen, dabei miissen
unbedingt die angefiihrte Abfolge sowie die angegebenen
Anziehmomente eingehalten werden.

Abfolge fiir das Anziehen bei 3 Zylindern

Anziehen der Torx-Schrauben M12x1,25 (von Nr. 1 bis
Nr. 8):

1. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 40 Nm;

2. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 70 Nm;

3. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 120 Nm.
Anziehen der Torx-Schrauben M8x1.25 (von Nr. 9 bis Nr.
21):

4. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 20 Nm;

5. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 35 Nm.

7 - Die in Abs. 8.4.2 beschriebenen Kontrollen durchfiihren.

8- Uberpriifen, dass die Kurbelwelle W ohne Behinderungen

rotiert
ANMERKUNG: IndenfolgendenAbbildungenin Abs.9.3 wird
die zusammengesetzte Gehausehalften mit
dem Buchstaben E gekennzeichnet.

Abfolge fiir das Anziehen von 4 Zylindern

Anziehen der Torx-Schrauben M12x1.25 (von Nr. 1 bis
Nr. 10):

1. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 40 Nm;

2. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 70 Nm;

3. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 120 Nm.
Anziehen der Torx-Schrauben M8x1.25 (von Nr. 11 bis Nr.
27):

4. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 20 Nm;

5. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 35 Nm.

7 - Die in Abs. 8.4.2 beschriebenen Kontrollen durchfuhren.

8 - Uberpriifen, dass die Kurbelwelle W ohne Behinderungen
rotiert

KOHLER.

. 3ZYLINDER |

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03



KOHLER@ ANGABEN ZUR MONTAGE 9

9.3.7 Kolbenringe

(As|>e——— >

1 - Die in Abs. 8.5.3 beschriebenen Kontrollen durchfiihren.

2 - Den Olabstreifring AP auf dem Kolben AQ anbringen.
3 - Den 2. Dichtring AR auf dem Kolben AQ anbringen .

4 - Den 1. Dichtring AS auf dem Kolben AQ anbringen.

5 - Die in Abs. 8.5.4 beschriebenen Kontrollen durchfihren.

6 - Die Dichtringe so ausrichten, dass sich die Offnung in einer
Linie mit dem Mittelpunkt der Bohrung fiir den Kolbenbolzen
AT befindet.

7 - Den Kolbenmantel und die Kolbenringe mit Ol schmieren.

ﬁAbb. 9.12

9.3.8 Kolben

& Wichtig

*Vor der Montage der aus Kolben und Pleuelstange
bestehendenBaugruppe, sinddiein Abs.8.5.1 beschriebenen
Kontrollen durchzufihren.

* Die Komponenten laut die Bezugszeichen auf Abs. 7.15.5
zusammenfugen.

* Die Lagerschalen CE missen beijedem Einbau ausgetauscht
werden.

1 - Die Schrauben AU Iésen und den Deckel der Pleuelstange
AV abnehmen.

2 - Die neuen Lager CE montieren.

3 - Die Pleuelstange AZ in den
Kolben AQ einfihren und die
Aufnahmen BA abgleichen.

4 - Den Kolbenbolzen BB in die
Aufnahme BA zur Montage der
Baugruppe Pleuelstange-Kolben
einflihren.

5- Die Sicherungsringe BD im
Inneren der Aufnahme BE des
Kolbens AQ zur Fixierung des
Kolbenbolzens BB einsetzen.

Abb. 9.14 “ Abb. 9.15 K
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9.3.9 Baugruppe Kolben und Pleuelstange

& Wichtig

» Vor der Montage der Einheit Kolben und Pleuel, die in Abs.
8.5, durchfiihren, bevor mit der Montage begonnen wird.

1 - Die Kurbelwelle W drehen und dabei den Pleuelzapfen
BG in Richtung OT des entsprechenden Zylinders
verschieben.

2 - Den Mantel und die Kolbenringe von Kolben AQ schmieren.

3 - Uberpriifen, dass das Halblager AS korrekt montiert und
ausreichend geschmiert wurde.

4 - Mit Hilfe einer Spannzange den Kolben ungefahr 10 mm
(Mafy BM) weit in den Zylinder BQ einfiihren.

& Wichtig

* Kontrollieren, dass die unter Punkt 1 beschriebene Bedingung
vorliegt.

* Der Kolben AQ muss so montiert werden, dass der Pfeil
BN (der auf den Kolbenboden aufgedruckt ist) auf die
Verteilerseite weist.

5- Den Kolben AQ um 10° gegen den Uhrzeigersinn,
ausgehend von seiner korrekten Montageposition drehen
(Abb. 9.18 - Mal BP).

ANMERKUNG: So wird eine Kollision zwischen der
Pleuelstange AZ und der Einspritzdiuse V
vermieden.

KOHLER.
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& Wichtig

*Den Kolbenringspanner am
Kolben montiert lassen.

6 - Den Kolben AQ nach unten
drticken, ohne die Zylinderseg-
mente einzufihren, den Kol-
ben AQ um 10° im Uhrzeiger-
sinn drehen (Mal® BR - richtige
Montageposition).

7- Den Kolben AQ nach unten dricken, dabei den
Pleuelzapfen BG mit der Pleuelstange AZ zentrieren.

8- Das Kurbelgehduse drehen, um den Kopfdeckel der
Pleuelstange fiir die Zylinder 1 und 4 einzusetzen.

9 - Uberpriifen, dass das Halblager AS korrekt auf dem Deckel
der Pleuelstange AV montiert ist.

& Wichtig

« Sicherstellen, dass die Bruchflachen des Pleueldeckels AV
passgenau mit dem Pleuel AZ Ubereinstimmen, bevor die
Schrauben AU angezogen werden.

10 -Den Deckel der Pleuelstange AV mit der Pleuelstange AZ
verbinden; dabei die bei der Demontage angebrachten
Bezugszeichen bericksichtigen (Abs. 7.15.2 und 7.15.5).

11 - Die Schrauben AU festziehen.

12 -Die Vorgange von 1 bis 10 fur jeden Zylinder wiederholen.

& Wichtig

* Werden die Montagevorgange nicht eingehalten, kann dies
den Betrieb des Motors beeintrachtigen und schwere Sach-
und Personenschaden hervorrufen.

13- Die Schrauben AU, abwechselnd anziehen, dabei
unbedingt die angegebenen Anziehmomente einhalten.

Abfolge fiir das Anziehen der Torx-Schrauben M10x1:
1. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 40 Nm;
2. ZYKLUS - mit einem Anziehmoment von 85 Nm;

14 - Kontrollieren, dass die Pleuelstangen Uber ein gewisses
Spiel verfigen und dass sich die Kurbelwelle W ohne
Behinderung dreht.

ANMERKUNG: Nach Durchfihrung der unter Punkt 14

angefiihrten Kontrolle, die Welle W mit dem
ersten Zylinder am OT positionieren.

‘h__ : . 1
‘0|00 |00 |00 |0
& g [ |
oS om0 'S o B~
[w]-.
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o— =

{ Abb. 9.23
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9 ANGABEN ZUR MONTAGE

9.3.10  Oldichtflansch Kurbelwelle

& Wichtig

« Uberpriifen, dass die Kontaktflache zwischen dem Flansch
und der Gehausehalfte einwandfrei sauber ist.

*Die Dichtung BS muss bei jedem Einbau ausgetauscht
werden.

1 - Uberpriifen, dass die Buchsen BT auf der Kurbelgehause
E vorhanden sind.

2 - Die Lippe der Oldichtung BU mit Ol schmieren.

3 - DieDichtung BS und den Flansch BV auf der Gehausehalfte
E in Ubereinstimmung mit den Buchsen BT positionieren.

4 - Loctite 243 auf den 2 Schrauben BW, die den Buchsen
BT entsprechen, auftragen.

5 - Samtliche Befestigungsschrauben BW bis zum Anschlag
einschrauben, ohne sie festzuziehen.

6 - Samtliche Schrauben BW festziehen, dabei muss

unbedingt die angegebene Abfolge eingehalten werden
(Anziehmoment 10 Nm).

9.3.11

& Wichtig

*Die Schrauben CA bei jeder Montage austauschen oder
alternativ dazu Loctite 2701 auf das Gewinde auftragen.

Deckel der 3: Zapfwelle

1 - Den Deckel CB mit den Schrauben CA und CC befestigen,
nachdem die Dichtung CD eingelegt wurde (Anziehmoment
25 Nm).

KOHLER.
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9.4 Einbau Baugruppe Olwanne

9.4.1 Oldampfrohre

1 - Loctite 648 auf die Gewinde der Rohre A auftragen.

2 - Die Rohre A anschrauben und festziehen (Anziehmoment
15 Nm).

9.4.2

& Wichtig

* Die Dichtung B muss beijedem Einbau ausgetauscht werden.

Olsaugleitung

* Die Bolzen D immer durch neue ersetzen oder alternativ dazu
Loctite 2701 auftragen.

1 - Die neue Dichtung B in den Sitz des Flansches der
Olsaugleitung D einsetzen.

2 - Das Rohr C mitHilfe der Schrauben D auf der Gehausehalfte
E befestigen (Anziehmoment 10 Nm).

9.4.3 Olwanne

1 - Uberpriifen, dass die Kontaktflichen F zwischen der
Olwanne G und dem Kurbelgehéuse E einwandfrei sauber
sind.

2 - Einen etwa 2.5 mm starken Streifen Dichtungsmasse
(Loctite 5660) auf die Flache F der Olwanne G auftragen.

3- Die Olwanne G in Ubereinstimmung mit den
Befestigungsoffnungen auf der Gehausehdlfte E
positionieren (das Werkzeug ST_18 zu Hilfe nehmen).

& Wichtig

*Die Schrauben L festziehen, dabei missen unbedingt die
angeflihrte Abfolge sowie die angegebenen Anziehmomente
eingehalten werden.

4 - Die Schrauben L unter Berlicksichtigung der angefiihrten
Abfolge festziehen (Anziehmoment 25 Nm).

5- Nachdem alle Schrauben angezogen wurden, die
Schraube Nr. 1 I16sen und erneut mit dem unter Punkt 4
angegebenen Anziehmoment festziehen.

6 - Uberpriifen, dass die Olablassschrauben M angezogen
sind (Anziechmoment 35 Nm).

[6][5][4] [3][2][24][23][22][21]
ORI AT |

[0 J[at][12] [1a] [ ] [14][15] 16 ] [7]

{ Abb. 9.30

MO KDI 1903_2504 TCR _ Cod. ED0053029840 - 4. Ausg_Rev. 03

137



9 ANGABEN ZUR MONTAGE

9.5 Montage Flansch-Baugruppe
9.5.1 Flanschglocke

& Gefahr

* Die Glocke A ist sehr schwer, deshalb ist bei der Montage
besonders vorsichtig vorzugehen, um schwerwiegende
Gefahren fir den Bediener, durch ein Herunterfallen der
Glocke zu vermeiden.

1 - Die Glocke A unter Berlcksichtigung der entsprechenden
Kegelstifte B auf dem Kurbelgehduse C montieren.

& Wichtig

* Werden die Montagevorgange nicht eingehalten, kann dies
den Betrieb des Motors beeintrachtigen und schwere Sach-
und Personenschaden hervorrufen.

2 - Die Befestigungsschrauben festziehen, dabei muss
unbedingt die angegebene Abfolge eingehalten werden
(Anziehmoment 50 Nm).

9.5.2 Schwungrad

& Gefahr

» Das SchwungradFistsehrschwer, deshalbistbeider Montage
besonders vorsichtig vorzugehen, um schwerwiegende
Gefahren fir den Bediener, durch ein Herunterfallen der
Glocke zu vermeiden.

1- Das Spezialwerkzeug ST_09 auf der Kurbelwelle E
an Stelle der Schraube G, die an der hochsten Stelle
angebracht ist, aufschrauben (Abb. 9.33).

2 - Das Schwungrad F auf der Kurbelwelle E aufsetzen, dabei
das Werkzeug ST_09 zur Hilfe nehmen und samtliche
Schrauben G mit der Hand anschrauben, das Werkzeug
ST_09 herausziehen und die letzte Schraube G anbringen.

3 - Das Werkzeug ST_02 in der Aufnahme H montieren
und befestigen und anschlieBend mit den beiden
Befestigungsschrauben des Anlassers festziehen.

4 - Samtliche Schrauben G festziehen (Anziehmoment 140
Nm).

KOHLER.
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9.6 Montage der Verteilerzahnrédder und der
Einspritzpumpe

9.6.1 Verteilerzahnrader

1 - Uberpriifen, dass der Keil A korrekt auf der Nockenwelle B
montiert ist.

2 - Das Zahnrad C auf der Nockenwelle B positionieren, dabei
die Bezugszeichen des Keils A berlcksichtigen.

3 - Die Schraube D bis zum Anschlag festziehen.
4 - Den Bezugsstift E in das Zahnrad C einsetzen.

5- Den Impulsring F mit den Schrauben G auf dem Zahnrad C
befestigen, dabei den Kegelstift E berticksichtigen.

6 - Den Zapfen des mittleren Zahnrads H mit Hilfe der
Schrauben K in der Aufnahme J der Kurbelgehause
befestigen (Anziehmoment 25 Nm).

& Wichtig

*Die Montage des mittleren Zahnradzapfens H kann nur in
einer Position erfolgen, da die 4 Bohrungen fiir die Schrauben
K nicht im gleichen Abstand angebracht sind.

* Die Dichtung L muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.

7 - Den Schulterring M einsetzen.

8 - Uberpriifen, dass das Lager N auf dem mittleren Zahnrad
P keine Beschadigungen und Verunreinigungen aufweist.

9 - Den Zapfen H und das Lager N groRziigig mit Ol schmieren.

10 -Das Zahnrad P auf dem Zapfen H positionieren, dabei alle
Bezugszeichen W der Zahnrader C und S beriicksichtigen
(Abb. 9.37).

& Wichtig

*Eine Nichtbeachtung der Bezugszeichen W auf den
Zahnradern C, P und S fiihrt zu einer Stérung des Motors
und kann schwere Schaden zur Folge haben.

11 - Den Schulterring Q und den Sicherungsring R einsetzen.

12 -Die Schraube D festziehen (Abb. 9.34 - Anziehmoment
100 Nm).

13-Die Schrauben G auf dem Zahnrad C festziehen
(Anziehmoment 5 Nm).
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KOHLER.

9.6.2 Hochdruckpumpe Einspritzpumpe

1 - Uberpriifen, dass die Flache V einwandfrei sauber ist (Abb.
9.38).

& Wichtig

* Die Dichtung U bei jeder Montage ersetzen.
* Die Dichtung U verfligt Uber eine bestimmte Montagerichtung
(Abb. 9.38).

* Die Schrauben T durch neue ersetzen oder alternativ dazu
Loctite 2701 auftragen (Abb. 9.38).

2 - Die neue Dichtung U auf der Einspritzpumpe Z montieren
(Abb. 9.38).

3 - Die Pumpe Z in der Aufnahme V gemeinsam mit der
Dichtung U mit Hilfe der Schrauben T befestigen (Abb.
9.38 - Anziechmoment 25 Nm).

4 -Die korrekte Montage des Keils AA auf der Welle AB der
Einspritzpumpe kontrollieren (Abb. 9.39).

5- Das Zahnrad AC auf der Welle AB der Pumpe
positionieren, dabei das Bezugszeichen des Keils AA und
das Bezugszeichen Q des Zahnrads AE berlcksichtigen
(Abb. 9.39).

Die Mutter AD anziehen (Anziechmoment 65 Nm).

6 - Das Spezialwerkzeug ST_02 demontieren .

Pl

QT.

ﬁ Abb. 9.39
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9.7 Montage Baugruppe Zylinderkopf
9.7.1 Oldichtung Ventilschaft

& Wichtig

*Vor Durchfiihrung der folgenden Tatigkeiten sind die in
Abs. 8.6.4 beschriebenen Kontrollen auszufiihren.

« Die Dichtung A bei jeder Montage ersetzen.
+ Die Innenseite der Oldichtungen A mit Ol schmieren.

1 - Die Oldichtungen Amit Hilfe des Werkzeugs ST_08 auf
den VentilfUhrungen B montieren.

9.7.2 Hohlnieten der Elektro-Einspritzdiisen ()

1 - Die Dichtungen C in die Aufnahmen der Hohlniete D
einsetzen.

2 - Die Dichtung E mit nach oben zeigender Wélbung an der
Basis der Hohlniete D einsetzen.

3 - Die Dichtungen C mit Ol schmieren.

4 - Die Hohlniete D vorsichtig in der Aufnahme des Zylinder-
kopfs F einsetzen und festschrauben.

ANMERKUNG: die Hohlniete D darf nicht Gber den Kopf BF
hinausstehen.

5 - Die Hohlniete D festziehen (Anziehmoment 30 Nm).

9.7.3 Uberstand der Elektro-Einspritzventile

1 - Die Elektro-Einspritzventile G im Inneren der Hohlniete H
einsetzen.

2 - Die Befestigungsschraube des Kipphebelzapfens L bis
zum Anschlag anziehen.

3 - Den Befestigungsbligel des Elektro-Einspritzventils M
montieren und ihn mit der Schraube N befestigen, ohne
eine Eichung durchzufiihren.

4 - Mit dem Werkzeug ST_03 messen, wie weit das Einsp-
ritzventil Ubersteht (Abb. 9.44) Der Wert muss zwischen
1,68 - 2,42 mm liegen.

ANMERKUNG: wenn der gemessene Wert nicht in diesem

Bereichliegt, die Dichtung Qdurch eineandere
mit einer anderen Dicke ersetzen.

Abb. 9.44
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KOHLER.

9.7.4 Ventile

1 - Die Ventile X mit Ol schmieren und an den urspriinglichen
Positionen in den Zylinderkopf F in Ubereinstimmung
mit den in Abs. 7.13.4.1 hergestellten Bezugszeichen,
einsetzen.

2 - Die Feder Y in der Aufnahme des Zylinderkopfs F
positionieren.

3 - Den Federteller S auf der Feder Y aufsetzen, dabei das
Ventil X zentrieren.

4 - Das Werkzeug ST_07 auf dem Zylinderkopf F montieren
und in einer der Offnungen zur Befestigung des
Kipphebeldeckels fixieren.

ANMERKUNG: Die Offnung zur Befestigung je nach Position
des zu montierenden Ventils andern.

5 - Das Werkzeug ST_07 wie in der Abbildung dargestellt auf
dem Ventil positionieren.

6 - Den Hebel des Werkzeugs ST_07 nach unten driicken,
so dass die Ventilteller S in Richtung des Pfeils AK
abgesenkt werden und die Kegelhélften AJ im Inneren
des Federtellers S einsetzen.

7 - Sicherstellen, dass die Kegelhalften AJ korrekt auf den
Ventilsitzen X montiert sind und das Werkzeug ST_07
I6sen.

ANMERKUNG: Samtliche Vorgangefiiralle betroffenenVentile

wiederholen und anschlieend das Werkzeug
ST_07 entfernen.

9.7.5 Zylinderkopf

1 - Die Ringschrauben AW mit den Schrauben AX auf dem
Zylinderkopf F befestigen (Anziehmoment 25 Nm).

{ Abb. 9.48
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2 - Den Kolben P auf dem OT positionieren.

3 - Das Werkzeug ST_03 auf der Flache des Zylinderkopfs
positionieren und den Uberstand des Kolbens P von der
Kopfflache K in 4 diametral entgegengesetzten Punkten
R messen.

Den Vorgang fir alle Kolben P wiederholen und den hdchsten
Mittelwert notieren, um das MaR S (Tab. 9.2) zu bestimmen.

Tab. 9.2
Anzahl der Offnungen

0.030 - 0.126 1

0.127 - 0.250 2

0.251-0.375 3

4 - Auf der Grundlage des in Punkt 3 erhobenen Werts, die
Dichtung T in Ubereinstimmung mit den Angaben von Tab.
9.2 wahlen (Abb. 9.50 Detail U).

5 - Uberpriifen, dass die Flache K der Kurbelgehduses und
die Dichtung T einwandfrei sauber sind.

& Wichtig

* DieZylinderkopfdichtungmussbeijedemEinbauausgetauscht
werden.

6 - Die Dichtung T auf der Flache K positionieren, dabei die
Zentrierbuchsen J als Bezug verwenden.

7 - Uberpriifen, dass die Flache W des Zylinderkopfs
einwandfrei sauber ist.

8 - Den Zylinderkopf F auf der Kurbelgehauses Z positionieren,
dabei die Zentrierbuchsen J als Bezug verwenden.

& Wichtig

* Die Bolzen zur Befestigung V missen unbedingt nach jedem
Montage ausgetauscht werden.

9 - Den Zylinderkopf F mit Hilfe der Schrauben V befestigen;
dabei missen unbedingt die in Abb. 9.52 oder Abb. 9.53
angeflihrte Abfolge sowie die in Tab. 9.3 angegebenen
Anziehmomente eingehalten werden.

& Wichtig

* Werden die Montagevorgange nicht eingehalten, kann dies
den Betrieb des Motors beeintrachtigen und schwere Sach-
und Personenschaden hervorrufen.

* Beim Anziehen der Schrauben V die Zyklen, das Anziehen,
und die folgenden Drehungen berilicksichtigen, gemaf Tab.
9.3.

* Flir den Motor KDI 1903 TCR: 8 Torx-Schrauben M12x1.25
(Abb. 9.52).

* Flrden Motor KDI1 2504 TCR: 10 Torx-Schrauben M12x1.25
(Abb. 9.53).
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Tab. 9.3
ANZIEHMOMENT

1 40 Nm
2 70 Nm
3 100 Nm
4 90°
5 90°
6 90°

9.7.6 Stangen und Briicken Ventile

1 - Die Steuerstangen der Kipphebel AA in die Nischen im
Zylinderkopf F einfuhren.

& Wichtig

* Die Stangen AA im kugelformigen Gehause der Stof3el der
Nockenwelle AB korrekt zentrieren.

2 - Die Ventilbriicke AC auf den paarweise angeordneten Ein-
und Auslassventile montieren.

| 4ZYLINDER |
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9.7.7 Kipphebel
& Wichtig

«Fur eine korrekte Positionierung der Kipphebel den
Kipphebelzapfen AH so ausrichten, dass das untere MaR AL
auf die Verteilerseite zeigt, wie in Abb.9.57 nehmen.

*Der Auslass-Kipphebel AT ist kirzer als der Einlass-
Kipphebel AR.

1- Den Sicherungsring AM in der Aufnahme AN des
Kipphebelzapfens AH montieren.

2 - Den Zapfen AH mit der Auflageflache der Schraube AP
nach oben positionieren und die beiden Schulterringe AQ
einsetzen.

3 - Nacheinander den Einlass-Kipphebel AR, das Lager
AS und den Auslass-Kipphebel AT in den Zapfen AH
einsetzen.

4 - Die Feder AU in den Zapfen AH einsetzen.

5 - Die Punkte 3 und 4 fur alle Kipphebel wiederholen.

Anmerkung: DasLager AV muss mitdemletzten Kipphebel-Paar
auf der Seite des Schwungrads montiert werden.

6 - Die beiden Schulterringe AQ und den Sicherungsring
AN einsetzen, um alle in den Zapfen AH eingefiigten
Komponenten zu blockieren.

ANMERKUNG: Die Feder AU sorgt dafir, dass die Lager AS
und AV in der richtigen Position bleiben.

9.7.8

& Wichtig

«Zum Abgleich aller Lagerflachen, die Baugruppe
Kipphebelzapfen BB auf einer Flache ablegen.

« Sicherstellen,dasssichdieKolbeninderMittezwischenOTund
UT befinden. Die Kurbelwelle um 90° im Gegenurzeigersinn
drehen, im Vergleich zum OT des 1. Zylinders. Dabei den
Stecker BP der Kurbelwelle so positionieren, wie in Abb.
9.60a gezeigt Wenn die Losscheibe auf der Kurbelwelle
und das Verteilergehduse entfernt wurden, die Kurbelwelle
drehen, dabei das Bezugszeichen BQ auf dem Spindelgeber
am Drehzahlsensor positionieren, wie in Abb. 9.60b gezeigt.

Baugruppe Kipphebelzapfen

1 - Die Baugruppe Kipphebelzapfen BB auf dem ZylinderkopfF,
positionieren, dabei den Kegelstift BC auf dem Zylinderkopf
mit dem Bezugszeichen des Lagers AV bericksichtigen.

2 - Uberpriifen, dass sich alle Kipphebel und alle
Ventilsteuerbugel in der richtigen Position befinden
(Detail BD). Den St6Rel in die Aufnahme der Kipphebel-
Steuerstange einsetzen.

3 - Die Baugruppe Kipphebel BB durch Anziehen der
Schrauben BE fixieren (Anziehmoment 25 Nm). Beim
Anziehen der Schrauben BE die in Abb. 9.60 dargestellte
Abfolge einhalten.

ANGABEN ZUR MONTAGE 9

Al Abb. 9.57

|AT|| As | AR || AU ||AH]
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KOHLER.

Abb. 9.60a

Abb. 9.60a |

9.7.9

& Wichtig

* Die Dichtungen BF, BL und BM bei jeder Montage ersetzen
(ST_11-ST_12).

*Die Reihenfolge beim Festziehen beachten, gemaR Abb.
9.62 - 9.63.

Kipphebeldeckel

1- Das Werkzeug ST_17 auf dem Kopf, an den beiden
Aussparungen fir die Befestigung 5 und 6 positionieren.

2 - Die Dichtung BF auf dem Kopf F positionieren, dazu das
Werkzeug ST_17 als Flihrung verwenden.

3 - Den oberen Bereich der Dichtungen BL und den unteren
Bereich der Dichtungen BM mit Vaselindl schmieren.

4 - Den Kipphebeldeckel BN mit den Schrauben BG auf dem
Zylinderkopf F befestigen (Anziechmoment 10 Nm).

Abb. 9.62

9.8 Einbau des Kraftstoffkreislaufs

& Wichtig

* KEINE neuen oder andersartigen Elektro-Einspritzventile
montieren, wenn nicht die notwendige Werkzeug vorhanden
ist (Kap. 13).

* Die Schutzkappen samtlicher Komponenten des Kraftstoffkreislaufs
dirfen erst wahrend der Montage entfernt werden (Abs. 2.9.8).

9.8.1 Kraftstofffilter

1 - Die Halterung des Kraftstofffilters R mit den Schrauben S auf
der Gehausehalfte T befestigen (Anziehmoment 25 Nm).

ANMERKUNG: Fir die Montage der Kraftstofffilterpatrone

wird auf die Punkte 4 und 5 von Abs. 6.11.2
verwiesen.

4 Abb. 9.64
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KOHLER.

2 - Die Leitung K in das Anschlussstick am Ausgang
des Filtertragers R und auf das Anschlussstick am
Kraftstoffeinlass der Einspritzpumpe M einfiihren und mit
den Rohrschellen N befestigen.

9.8.2 Common Rail

1- Den Rail AA mit Hilfe der Schrauben AC auf dem
Zylinderkopf AB befestigen (Anziehmoment 10 Nm).

2 - Die Dichtungen AD und das Anschlussstiick AE auf der
Schraube AF montieren.

3 - Die so zusammengebauten Teile auf dem Common Rail
AG befestigen (Anziehmoment 15 Nm) mit der Offnung
des Verbindungsstiicks AE nach oben.

9.8.3

& Wichtig

* Bei jedem Einbau missen die Dichtungen AH und AL der
Elektro-Einspritzventile AM ausgewechselt und mit Ol
geschmiert werden.

*Bei der Neupositionierung der Elektro-Einspritzventile ist
besondere Vorsicht geboten und die Bezugszeichen sind zu
berilicksichtigen, wie in Abs. 7.10.5 beschrieben.

*Wird ein neues (oder andersartiges) Elektro-Einspritzventil
am Motor montiert, ist das Werkzeug ST_01 erforderlich.

Elektro-Einspritzventile

1- Die Dichtung AL im Inneren der Hohlniete des
Einspritzventils BQ einsetzen.
2 - Die Elektro-Einspritzventile AM in den Kipphebeldeckel AN

einsetzen und sie wie in Abb. 9.68 dargestellt ausrichten.
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9.8.4 Kraftstoff-Hochdruckleitungen

& Wichtig

* Die Leitungen AQ und das Rohr E mussen bei jedem Einbau
ausgetauscht werden.

1 - Die Leitungen AQ auf dem Common Rail AA und auf den
Elektro-Einspritzventilen AM positionieren, die Position
der Elektroeinspritzventile AM mit Hilfe des Einlaufs der
Anschlussstlicke zu den Leitungen AQ korrigieren.

& Wichtig

* Die Muttern AS und AT mit der Hand anschrauben, ohne sie
festzuziehen.

2 - Die Befestigungsbiigel der Elektro-Einspritzventile AV und
die Schrauben AU positionieren, dabei die Unterlegscheibe
AJ einfligen.

& Wichtig

* Die Leitungen AQ (Abb. 9.69) austauschen, wenn sich die
Schrauben AU nicht mehr ungehindert anschrauben lassen.

3 - Samtliche Muttern AS festziehen (Anziehmoment 30 Nm).

4 - Samtliche Muttern AT festziehen (Anziehmoment 25 Nm).

5 - Sicherstellen, dass die Befestigungsbiigel der Elektro-
Einspritzventile AV korrekt auf den Befestigungsschrauben
des Kipphebelzapfens BQ und auf den Elektro-
Einspritzventilen AM positioniert sind.

6 - Die Schrauben AU zur Befestigung der Buigel fir die Elektro-
Einspritzventile festziehen (Anziechmoment 20 Nm).

7 - Die Leitung E positionieren und die Schrauben BA und BB

anziehen.

& Wichtig

* Die Muttern BA und BB mit der Hand anschrauben, ohne
sie festzuziehen.

8 - Die Mutter BA festziehen (Anziechmoment 30 Nm).
9 - Die Mutter BB festziehen (Anziehmoment 25 Nm).

10 -Die Schrauben BC zur Befestigung des Common Rail
festziehen (Anziehmoment 25 Nm ).

9.8.5 Kraftstoff-Riicklaufleitung

1 - Uberprifen, dass die Dichtungen BD auf den
Anschlussstiicken BG keine Beschadigungen aufweisen.

ANMERKUNG: Die Leitungen nicht vom Verteiler trennen.

KOHLER.

A\

i -

| Abb. 9.72 | :
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2 - Die Ricklaufleitungen positionieren und das Verteiler BE
mit der Schraube BC auf dem Zylinderkopf BF festziehen
(Abb. 9.72) (Anziehmoment 10 Nm).

3 - Die Anschlusssticke BG (Abb. 9.74) auf die Elektro-
Einspritzventile AM aufsetzen und sie mit den Schellen BH
blockieren.

4 - Die Leitung BL mit dem Anschlussstick BN verbinden.

5 - Die Leitung BM mit dem Anschlussstiick BP verbinden.

& Wichtig

* Es sind die Leitungen des "STANDARDKONFIGURATION"
(siehe Abs. 1.5) dargestellt. Andere Rucklaufleitungen
kénnen eventuell fehlen oder anders aussehen.

*Je nach Motorausfihrung kénnen die Anzahl oder die
Abmessungen dieser Leitungen variieren.

9.9 Einbau des Ansaugsammelrohrs

9.9.1 Kriimmerhilfte innen

& Wichtig

«Kontrollieren, dass die Kontaktflachen zwischen der
Sammelrohrhélfte C und dem Zylinderkopf D einwandfrei
sauber sind.

1 - Das Spezialwerkzeug ST_18 in den angegebenen Punkten
einfuhren.

2 - Die Schrauben A und die Dichtung B an der
Sammelrohrhalfte C anbringen.

3 - Die Sammelrohrhalfte C mit den Schrauben A auf dem
Zylinderkopf D befestigen (Anziehmoment 25 Nm).

4 - Die Rohrschelle E mit der Schraube F auf der
Sammelrohrhélfte C anbringen (Anziehmoment 10 Nm -
ST_06).

5- Mit der Schraube G die Halterung H auf der
Sammelrohrhalfte C anbringen (Anziehmoment 10 Nm -
ST_06).
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9.9.2 Kriimmerhilfte auBRen

& Wichtig

» Kontrollieren, dass die Kontaktflachen zwischen den beiden
Sammelrohrhélften C und M einwandfrei sauber sind.

1 - Die Schrauben L auf der Sammelrohrhalfte M anbringen,
dabei die Bohrungen Q freilassen, wie in Abb. 9.78
dargestellt.

2 - Die Dichtungen N nach Einfligen des Trennblechs P auf
der Sammelrohrhalfte montieren.

3 - Die Sammelrohrhalfte M mit den Schrauben L auf der
Sammelrohrhalfte C montieren (Anziehmoment 22 Nm -
ST_05).

KOHLER.

9.10 Einbau des Auspuffsammelrohrs

& Wichtig

*Die Muttern B und die Metalldichtungen D zwischen
Sammelrohr und Zylinderkopf miissen bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

* Bei der Montage des Anschlussstlicks C: Anziehmoment 25
Nm mit Loctite 2701 auf dem Gewinde.

1- UberprUf_en, dass die Verbindungsflachen F einwandfrei
sauber sind.

2 - Die Dichtungen D und E auf den Stiftschrauben C
anbringen.

3 - Das Sammelrohr A auf den Stiftschrauben C positionieren.

4 - Das Sammelrohr A auf dem Zylinderkopf befestigen, dafr
die Muttern B festziehen (Anziehmoment 25 Nm).

9.11 Einbau des Schmierkreislaufs

9.11.1

& Wichtig

* Die Dichtung B muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.

*Die Rohre immer auf Beschadigungen uUberprifen und
sie austauschen, wenn Zweifel hinsichtlich ihrer Dichtheit
bestehen.

Baugruppe Oldampf-Abscheider

1 - Uberpriifen, dass die Verbindungsflachen A einwandfrei
sauber sind.

2 - Die Dichtung B auf der Halterung C montieren.

3 - Die Halterung des Abscheiderkdrpers C mit den Schrauben
D auf dem Kurbelgehduse E befestigen (Anziehmoment
12 Nm), nachdem zuvor die Dichtung B eingefligt wurde.

4‘ Abb. 9.80
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4 - Die Rohre F und G an der Halterung C anbringen.

5 - Den Entlufterkorper H anbringen und mit den Rohren F und
G verbinden.
Das Rohr F mit den Rohrschellen J befestigen.

6 -Den Entlifterkdrper H mit Hilfe der Rohrschelle K auf der
Halterung C befestigen.

9.11.2 __ Baugruppe Oil Cooler und Olfilter

1 - Uberpriifen, dass die Flachen L auf der Halterung V und
auf der Kurbelgehause E einwandfrei sauber sind.

2 - Die Dichtung N schmieren und auf dem Anschlussstiick P
anbringen.

& Wichtig

*Die Dichtungen Q und S miuissen bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

3 - Die Dichtungen Q bzw. S schmieren und in die Aufnahmen
R bzw. T der Halterung V einsetzen.

4 - Die Halterung V mit den Schrauben AA und AB fixieren
(Anziehmoment 10 Nm).

& Wichtig

* BeiderMontage des Anschlussstiicks Paufder Gehdusehalfte
E (Anziehmoment 15 Nm mit Loctite 2701 auf dem Gewinde).

ANMERKUNG: Fiir die Montage der Olfilterpatrone wird auf
die Punkte 5und 6 von Abs. 6.10.2 verwiesen.

& Wichtig

*Die Dichtungen BM und BN missen bei jeder Montage
ausgetauscht werden.

5- Den Deckel des Filtertragerelements AC auf dem
Filtertrager V anbringen und festschrauben (Anziehmoment
25 Nm).
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9.11.3  Olpumpe

ANMERKUNG: Vor Durchflihrung der folgenden Tatigkeiten
sinddiein Abs. 8.7 beschriebenen Kontrollen
auszufiihren.

1 - Sicherstellen, dass alle Kontaktoberflachen zwischen
AL, AH, AF, AG und AN frei von Unreinheiten - Kratzern -
Dellen sind.

2 - Bei der Montage keine Art von Dichtung zwischen AG und
AN verwenden.

3 - Den Sitz der Rotoren AF auf dem Olpumpengehiuse AG
sowie die beiden Rotoren AH und AL groRziigig mit Ol
schmieren.

4 - In die Aufnahme AF die beiden Rotoren AH und AL (in
dieser Reihenfolge) einsetzen, dabei die Bezugszeichen
BP bericksichtigen, wie in der Abbildung dargestellt (oder
auf Abschn. Abs. 2.10.2 Bezug nehmen).

5 - Uberpriifen, dass die beiden Kegelstifte AM richtig auf
dem Verteilergehause AN aufgesetzt sind.

6 - Die Gruppe der Olpumpe AG aufsetzen, dabei die
Bezugszeichen fiir die Kegelstifte AM bertcksichtigen.

7 - Den Deckel der Olpumpe AG mit den Schrauben AH
befestigen (Anziehmoment 10 Nm).

9.11.4  Verteilergehduse

& Wichtig

* Die Dichtung AU muss beijedem Einbau ausgetauschtwerden.

*Die Dichtung AP muss bei jedem Einbau ausgetauscht
werden (ST_14).

1 - Einen Streifen Loctite 5188 mit einer Starke von ungefahr
1mm auf den Flachen AQ des Geh&uses AN auftragen.

2 - Sicherstellen, dass der Keil AS (Abb. 9.88) korrekt in die
Kurbelwelle eingesetzt wurde und nach oben weist.

3 - Die Dichtung AU mit Ol schmieren und in den Sitz der
Olpumpe AV einsetzen.

4 - Das Werkzeug ST_10 auf die Kurbelwelle aufschrauben.

5 - Uberpriifen, dass die 2 Kegelstifte AT (Abb. 9.88) korrekt
auf dem Verteilergehdause AN angebracht sind.

6 - Die Dichtung AP mit Ol schmieren und das Geh&use
AN auf dem Kurbelgehduse E positionieren, dafir die
Kegelstifte AT beriicksichtigen und die Olpumpe AV in die
Kurbelwelle einsetzen.

KOHLER.

|BP| |AL| |BP| IAHIIAFI.--‘r\
t N [ac]

o

Abb. 9.88
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7- Die Schrauben AW schlieRen, dabei die richtige
Abfolge beim Anziehen der Schrauben bertcksichtigen
(Anziehmoment 25 Nm).

9.11.5 _ Oleinfiillflanschs am Verteilergehduse

& Wichtig

*Die Dichtung BA muss bei jedem Einbau ausgetauscht
werden.

1 - Die Dichtung BA in den Sitz am Flansch BB einsetzen.

2 - Den Flansch BB mit den Schrauben BD auf dem Gehause
BC befestigen (Anziehmoment 8 Nm - ST_06).

9.11.6  Oliiberdruck-Ventil

1 - Den Pumpenkolben BE schmieren und bis zum Anschlag
in den Sitz BF einfuhren.

2 - Die Feder BG in den Pumpenkolben einsetzen.

& Wichtig

* Die Dichtung BH muss beijedem Einbau ausgetauschtwerden.

3 - Die Dichtung BH auf dem Verschluss BL anbringen.

4 - Den Verschluss BL auf dem Gehause AN festschrauben

(Anziehmoment 50 Nm).

9.12 Einbau des Baugruppe Riemenscheibe der
Kurbelwelle und Impulsring

ANMERKUNG: Fir den Einbau des Impulsrings wird auf die in
Abs. 6.6.2 beschriebenen Tatigkeiten verwiesen.

1 - Uberpriifen, dass der Kegelstift F korrekt auf der Kurbelwelle
G montiert ist.

2 - Die Riemenscheiben-Baugruppe H auf der Kurbelwelle G
positionieren, dabei die Bezugszeichen flr den Kegelstift F
bertcksichtigen (Detail M).

3 - Schmierfett Molyslip auf das Gewinde der Schraube N
auftragen.

4 - Die Riemenscheibe T mit der Schraube Z befestigen

(Anziehmoment 360 Nm) und das Werkzeug {Abb. 9.92
ST_02 (Abb. 9.33) entfernen.
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9.13 Einbau Kiltemittelkreislauf

9.13.1 Thermostatventil

& Wichtig

* Die Dichtung A muss beijedem Einbau ausgetauscht werden.

1 - Uberpriifen, dass die Dichtung A keine Beschadigungen
aufweist und sie auf dem Thermostatventil B montieren.

2 - Das Thermostatventil B in der Aufnahme am Zylinderkopf
C anbringen (Detail D).

3 - Den Deckel E mit den Schrauben F auf dem Zylinderkopf C
anbringen (Anziehmoment 10 Nm).

9.13.2  Kiltemittelpumpe

& Wichtig

* Die Dichtung L muss bei jeder Montage ausgetauscht werden.

1 - Die pumpe G mit den Schrauben H befestigen, nachdem
die Dichtung L eingefligt wurde (Anziehmoment 25 Nm).

9.13.3  Oil Cooler-Hiillen

1 - Die Hulle L hinter der Hochdruckpumpe-Einspritzpumpe
vorbeiflihren und auf dem Oil Cooler M anbringen.

2 - Die Hulse L in die Rohrschelle N einsetzen.

3 - Die Hilse L mit der Rohrschelle P auf dem Oil Cooler M
befestigen.

4 - Die Hulle Q mit der Rohrschelle K am auf dem Oil Cooler
M und an der pumpe G befestigen.

5- Die Rohrschelle Y mit der Schraube S fixieren
(Anziehmoment 22 Nm - ST_05).

KOHLER.
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9.14 Einbau des Turbokompressors

& Wichtig

*Vor Durchfiihrung der Montage sind die in Abs. 2.19.
angefihrten Tatigkeiten durchzufiihren.

« Sicherstellen, dass das Rohr B nicht verstopft ist.

1 - Die Verbindungshille A gemeinsam mit dem Rohr B mit
Hilfe der Rohrschelle C auf dem Anschlussstick des
Flansches Dbefestigen.

& Wichtig

« Die Dichtung F muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.

2 - Die Dichtung F mit Ol schmieren und in den Sitz am Rohr
G einsetzen.

& Wichtig

*Vor der Montage die Kunststoff- oder Schaumstopfen vom
Turbolader entfernen.

 Die Muttern M bei jeder Montage ersetzen.

3 - Uberpriifen, dass die Kontaktflachen E einwandfrei sauber
sind und keine Verformungen oder Risse vorhanden sind.
Andernfalls den Auspuffkrimmer L ersetzen.

4 - Den Turbokompressor H auf den Stiftschrauben am
Sammelrohr L positionieren.

5 - Den Turbokompressor H mit den Muttern M befestigen
(Anziehmoment 25 Nm).

6 - Das Rohr G mit den Schrauben N am Turbokompressor H
befestigen.

& Wichtig

* Die Dichtung P muss bei jedem Einbau ausgetauscht werden.

+Vor der Montage des Rohrs Q die in Abs. 2.19.2 - Punkt 2
beschriebenen Arbeiten durchflihren.

« Sicherstellen, dass das Rohr Q nicht verstopft ist.

7 - Die Oldruckleitung Q mit den Anschlussstiicken R auf
dem Turbokompressor H und auf der Kurbelgehause S
befestigen (Anziehmoment 15 Nm).

Die Dichtungen P zwischen folgende Komponenten
einflgen:

-Qund R;

-Qund S;

-QundH.

8 - Die Hulle T auf dem Turbokompressor H anbringen und mit
der Rohrschelle U fixieren.

9 - Das Rohr V mit der Hille T und dem Entlifterkorper Z
verbinden. Das Rohr V mit den Rohrschellen W befestigen

ANGABEN ZUR MONTAGE 9
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Abb. 9.100
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o ANGABEN ZUR MONTAGE KOHLER

9.15 Einbau der elektrischen Komponenten

9.15.1 Sensoren und Schalter

9.15.1.1 T-MAP Luftsensor

1 - Den Sensor A mit den Schrauben B auf dem Sammelrohr
C anbringen und festziehen (Anziehmoment 10 Nm -
ST_06).

9.15.1.2 Kiltemitteltemperatursensor

1- Den Sensor D auf dem Zylinderkopf E anbringen
(Anziehmoment 20 Nm).

9.15.1.3 Ol-druckschalter

1- Den Schalter F auf dem Kurbelgehduse G anbringen
(Anziehmoment 35 Nm).

|
W

-
Abb. 9.10

9.15.1.4 Phasensensor an Nockenwelle

1 - Die Kurbelwelle H anbringen und so positionieren, bis ein
Zahn L des Impulsrings auf der Nockenwelle in der in der
Mitte der Offnung M.

2 - Dieunterden Punkten 5, 6 und 7 beschriebenen Tatigkeiten
durchfiihren, um die richtige Anzahl an Unterlegscheiben N
einzusetzen.

3 - Die Unterlegscheibe N auf dem Sensor P montieren.

4 - Den Phasensensor P auf dem Verteilergehause L mit der
Schraube Q befestigen (Anziehmoment 10 Nm - ST_06).
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5 - Den Abstand zwischen der Verbindungsflache AD und der
Flache des Zahns auf dem Impulsring (X1) messen.

6 - Den Abstand zwischen der Verbindungsflache AD und der
Sensorflache R (Y1) messen.

7 - Die Differenz der beiden Werte ergibt den Wert des
Luftspalts (Z1).
Der zulassige Wert (Z1) muss mindestens 0.2 mm und
héchstens 1.2 mm betragen.
Eine oder mehrere Unterlegscheiben N einfligen (Abb.
9.104), je nach gemessenem Wert (Z1).

ANMERKUNG: DiegeeichtenUnterlegscheibenNhabeneine
Starke von 0.2 mm.

9.15.1.5 Drehzahlsensor

1- Den Abstand zwischen der Verbindungsflache AE und
dem AuRendurchmesser des Impulsrings (X2) messen.

2 - Den Abstand zwischen der Verbindungsflache AE und der
Sensorflache V (Y2) messen.

3 - Die Differenz der beiden Werte ergibt den Wert des
Luftspalts (Z2).
Der zulassige Wert (Z1) muss mindestens 0.2 mm und
hoéchstens 1.2 mm betragen.
Eine oder mehrere Unterlegscheiben U einsetzen, je nach
gemessenem Wert (Z2).

ANMERKUNG: DiegeeichtenUnterlegscheibenUhabeneine
Starke von 0.2 mm.

4- Den Blgel S8 mit den Schrauben T befestigen
(Anziehmoment 10 Nm - ST_06).

5 - Die Unterlegscheibe U auf dem Sensor V einsetzen.

6 - Den Sensor V mit der Schraube Z auf dem Bigel S
befestigen (Anziechmoment 10 Nm - ST_06).

9.15.1.6 Wassersensor im Kraftstofffilter

1 - Die Dichtung AA schmieren und auf dem Sensor AB
anbringen.

2- Den Sensor AB auf der Patrone AC befestigen
(Anziehmoment 5 Nm).

.<—>:<—

'1 Abb. 9.106

{ Abb. 9.108
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9 ANGABEN ZUR MONTAGE

9.15.2 Drehstromgenerator

1 - Die Schraube BA in den Drehstromgenerator BB einsetzen.
2 - Die Unterlegscheibe BC auf der Schraube BA anbringen.

3 - Die Schraube BA bis zum Anschlag in die Kurbelgehause
BD einschrauben, ohne sie jedoch festzuziehen.

4 - Die Schraube BE bis zum Anschlag in den Zylinderkopf BF
einschrauben, ohne sie jedoch festzuziehen.

5 - Den Drehstromgenerator BB in Pfeilrichtung BG schieben.

& Wichtig

*Der Riemen BH muss unbedingt bei jedem Montage
ausgetauscht werden, auch wenn er nicht die fir den
Austausch vorgesehene Anzahl an Betriebsstunden erreicht
hat.

6 - Den Riemen BH auf den Riemenscheiben BJ anbringen.

7 - Den Drehstromgenerator BB in Pfeilrichtung BK
herausziehen.

8 - Den Drehstromgenerator BB gespannt halten und zuerst
die Schraube BE (Anziehmoment 25 Nm) und anschlieend
die Schraube BA festziehen (Anziehmoment 69 Nm).

9 - Die Spannung des Riemens BH mit einem Gerat vom Typ
Clavis Uberprifen; dafiir das Gerat im Punkt P ansetzen
(die Spannung muss zwischen 350 und 450 N liegen).

10 -Sollten die Spannungswerte nicht den vorgegebenen
Werten entsprechen, die Schrauben BA und BE I6sen und
anschlieRend die Schritte 7, 8 und 9 wiederholen.
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9.15.3  Anlasser

& Wichtig

* Das Werkzeug ST_02 entfernen, falls es noch vorhanden ist.

1- Den Anlasser BQ mit den Schrauben BR auf der
Flanschglocke BS anbringen (Anziehmoment 45 Nm).

9.15.4 _ Elektroverkabelung

1 - Die Halterung fiir die Verkabelung BT gemeinsam mit
der Verkabelung BU auf dem Kipphebeldeckel BV
positionieren.

2 - Die Verbinder C1 auf den Elektro-Einspritzventilen S1
anschlieRen.

3 - Die Halterung der Verkabelung BT mit den Schrauben BW
auf dem Kipphebeldeckel BV befestigen (Anziehmoment
10 Nm - ST_06).

4 - Den Verbinder C2 am Sensor S2 anschliel3en.

5 - Den Verbinder C3 am Sensor S3 anschliel3en.

6 - Die Rohrschelle H1 am Sammelrohr DA anschliel3en.

7 - Den \Verbinder C4 am Kraftstoffansaugventil S4
anschlieflen.

8 - Den Verbinder C5 am Kraftstofftemperatursensor S5
anschliel3en.
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9 ANGABEN ZUR MONTAGE

9 - Den Verbinder C6 am Sensor S6 anschliel3en.
10 -Den Verbinder C7 am Sensor S7 anschliel3en.

11 - Die Rohrschellen H2 am Thermostatdeckel DB und H3 am
Seitenflansch Oleinlass DC anschlieRen.

12 -Den Verbinder C8 am Sensor S8 anschlieRen.

13 -Den Verbinder C9 am Schalter S9 anschlieRen.
14 -Die Anschlussklemme C10 am Anlasser $10 anschliel3en.

15-Den Verbinder C11 am Kabel des Drehstromgenerators
S11 anschlielRen.

16 -Die Rohrschelle H4 auf der Entlifterhalterung DD
anschlief3en.

KOHLER.

9.16 Einbau Abgasriickfiihrkreislauf (EGR)
9.16.1  EGR Ventil

& Wichtig

« Kontrollieren, dass die Kontaktflachen zwischen dem Flansch
B und dem Zylinderkopf D einwandfrei sauber sind.

* Die Dichtung A muss beijedem Einbau ausgetauscht werden.

1 - Die Dichtung A auf dem Flansch B montieren.

2 - Den Flansch B mit den Schrauben C auf dem Zylinderkopf
D befestigen (Anziechmoment 10 Nm).

3 - Die Schrauben E in die Halterung F einsetzen.

4 - Die Dichtung G in Ubereinstimmung mit den Schrauben E
auf der Halterung F positionieren.

5 - Die Halterung des EGR Ventils F mit den Schrauben E auf
dem Flansch B befestigen (Anziehmoment 10 Nm).
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6 - Den Verbinder H auf dem Ventil L anschliel3en.

7 - Die Rohrschelle J mit den Schrauben K am Flansch B
befestigen.

9.11.2 EGR Cooler

1 - Das Anschlussstiick N des EGR Cooler M in die Hille P
der Baugruppe EGR Ventil einfiihren.

2 - Den EGR Cooler M mit den Schrauben R auf dem
Ansaugsammelrohr Q aufsetzen (ST_05).

3 - Das Anschlussstlick N mit der Rohrschelle S an der Hille
P befestigen.

4 - Das Rohr T mit den Schrauben U auf der Baugruppe EGR
Ventil V befestigen, nachdem die Dichtung W eingelegt
wurde (Anziehmoment 10 Nm - ST_06).

5 - Das Rohr T mit den Schrauben AA auf dem EGR-Kihler
M befestigen, nachdem die Dichtung AB eingelegt wurde
(Anziehmoment 25 Nm).

6- Das Rohr AC mit den Schrauben AE auf dem
Ansaugsammelrohr Q befestigen (Anziehmoment 25 Nm
- ST_05), nachdem die Dichtung AF eingelegt wurde.

7 - Das Rohr AC mit den Schrauben AG auf dem EGR Cooler
M befestigen (Anziehmoment 25 Nm), nachdem die
Dichtung AH eingelegt wurde.

8 - Den EGR Cooler M mit den Schrauben R auf dem
Ansaugsammelrohr Q anschrauben (Anziehmoment 25
Nm - ST_05 - Abb. 9.122).

9 - Das Rohr AL mit dem EGR Cooler M verbinden.
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5 ANGABEN ZUR MONTAGE KOHLER

9.17 Anziehmomente und Verwendung Dichtungsmasse
Tab. 9.4 | * Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc"”

STANDARDKONFIGURATION
MOTORBLOCK

Bestandteil An2|ehmoment Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Olspritzdiisen M6x1

Befestigungsbolzen unteres Kurbelgehduse M12x1.25 3 siehe Abschn. >>>

1. Zyklus 40

2. Zyklus 70

3. Zyklus 120

Befestigungsbolzen unteres Kurbelgehduse M8x1.25 2 siehe Abschn. >>>

1. Zyklus 20

2. Zyklus 85

Pleuelschraube M8x1 2 siehe Abschn. >>>

1. Zyklus 40

2. Zyklus 85

Befestigungsbolzen Oldichtflansch Kurbelwelle M6x1 10 Loctite 2701*
Befestigungsbolzen Verschlussdeckel 3. PTO M8x1.25 25 Loctite 2701*
Verschlussstopfen Schmieréffnung angetriebenes Zahnrad M14x1.5 30 Loctite 2701*

Verschlussstopfen Offnung Kaltemittelablass M16x1.5 50

GRUPPE OLWANNE
Bestandteil An2|ehmoment (Nm) | Versiegelung

Oldampfrohr M12x1,5 Loctite 648
Befestigungsbolzen Olsaugrohr M6x1 10 Loctite 2701*
Befestigungsschraube Wanne M8x1.25 25

Olauslaufstopfen M18x1.5 35

FLANSCHGRUPPE (1A PTO)
Bestandteil An2|ehmoment (Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Flanschglocke M10x1,5
Befestigungsbolzen Schwungrad M12x1,25 140

VERTEILERGETRIEBE
Bestandteil AnZ|ehmoment Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Zwischenradbolzen M8x1.25
Befestigungsschraube Getriebesteuerung Kurbelwelle M10x1 100
Befestigungsmutter Getriebe auf Kraftstoff-Hochdruck-Einspritzpumpe M14x1.5 65

GRUPPE MOTORKOPF
Bestandteil An2|ehmoment (Nm) | Versiegelung

Entliftungsstopfen M6x1
Befestigungsschraube Hebeblgel M8x1,25 25
Hulse Elektroeinspritzventil M12x1 30
Befestigungsbolzen Kopf M12x1.25 6 siehe Abschn.
1. Zyklus 40
2. Zyklus 70
3. Zyklus 100
4. Zyklus 90°
5. Zyklus 90°
6. Zyklus 90°
Befestigungsbolzen Federwelle M8x1,25 25
Befestigungsbolzen Kipphebeldeckel M6x1 10

EINSPRITZSYSTEM
Bestandteil An2|ehmoment (Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Kraftstofffilter M8x1.25

Befestigung Kraftstoffkartusche 17
Befestigungsbolzen Common Rail M8x1.25 25
Befestigungsbolzen Blgel Elektroeinspritzventil M8x1.25 20
Befestigungsbolzen Verteiler M8x1.25 10
Lochbolzen zur Befestigung der Abfallleitung im Common Rail M10x1 15

* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc"
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* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc”

SAUGKRUMMER
Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

ABGASKRUMMER
Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

SCHMIERKREISLAUF
| Bestandtel | Gewinde (mm)| Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

GRUPPE LOSSCHEIBE KURBELWELLE UND SPINDELGEBER (2. PTO)
Gewinde (mm) [ Anziehmoment (Nm) | Versiegelung
KALTEMITTELKREISLAUF

Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

TURBOLADER
Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc"
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* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc”

ELEKTRISCHE BAUTEILE
Bestandteil An2|ehmoment Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen MAP-Sensor

Kaltemitteltemperatursensor M12x1 55 20 max.
Oldruckschalter M12x1.5 35
Befestigungsbolzen Phasensensor TG6 10
Befestigungsbolzen Drehzahlsensor TG6 10
Sensor fur Wasser im Kraftstoff 5
Befestigungsbolzen Buigel Wechselstromgenerator M8x1.25 25
Befestigungsbolzen Wechselstromgenerator M8x1.25 25
Befestigungsbolzen Wechselstromgenerator M10x1.5 69
Wechselstromgenerator Anlasser M10x1.5 45
Befestigungsmutter Versorgungskabel (Anlasser) M8x1.25 10
Befestigungsbolzen Kabelbaumfiihrung TG6 10
Befestigungsschraube Flansch EGR-Ventil M6x1
Befestigungsschraube EGR-Ventil M6x1 10
Befestigungsschraube Rohr EGR Cooler (auf Flansch EGR-Ventil) TG6 10
Befestigungsschraube EGR Cooler TG8 22
Befestigungsschraube Rohr auf EGR Cooler M8x1.25 25
Befestigungsschraube Rohr auf Ansaugsammelrohr M8x1.25 25

* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc”

OPTIONALE BAUTEILE (KAP. 11)

OLSTANDSTAB AUF KOPF

Bestandteil An2|ehmoment (Nm) | Versiegelung

Rohr-Befestigungsbolzen Olstandstab M6x1

HEATER
Bestandteil An2|ehmoment Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Saugflansch mit Heater M8x1.25

WECHSELSTROMGENERATOR MIT POLY-V-RIEMEN
Bestandteil Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Rolle M10x1.5 48

Befestigungsmutter der schraube zur Positionierung der Rolle M10x1.5 45
Befestigungsbolzen Bugel Wechselstromgenerator M8x1.25 25
Befestigungsbolzen Wechselstromgenerator (oben) M8x1.25 25
Befestigungsbolzen Wechselstromgenerator (unten) M8x1.25 40
Befestigungsbolzen Gleitplatte Rolle M8x1.25 25

ANGETRIEBENES ZAHNRAD (NUR 3. /4. PTO)
Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

Lochbolzen zur Befestigung des Zahnrads M14x1.5 Molyslip
3. PTO
Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung
Befestigungsbolzen Pumpenhalter M8x1.25 25 Loctite 2701*
Befestigungsbolzen Pumpe M8x1.25 25

4. PTO
Bestandteil Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Keilwelle M8x1.25 25 Loctite 2701*
Befestigungsbolzen Deckel (Seite 3. PTO) M8x1.25 25
Befestigungsbolzen Pumpenhalter TG6 10

Befestigungsbolzen Pumpe M8x1.25 25

AUSGLEICHSVORRICHTUNG (4 ZYLlNDER)
Bestandteil An2|ehmoment (Nm) | Versiegelung

Befestigungsbolzen Verschlussblech Kasten M6x1
Befestigungsbolzen Wellenhalter M10x1.5 50

* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc”
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* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc”

FERNOLFILTER

Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

ANSAUGKREISLAUF

Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung
AUSLASSKREISLAUF

Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

KUHLKREISLAUF
| Bestandtel [ Gewinde (mm) ] Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

MOTORHALTERUNG
Bestandteil Gewinde (mm) | Anziehmoment (Nm) | Versiegelung

* Alternativ zu den Ersatzschrauben, mit "Dri-loc"
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INFORMATIONEN ZUM NACHFULLEN DER FLUSSIGKEITEN

KOHLER.

10.1 Motordl

& Achtung

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

1 - Den Deckel des Ol-Einfiillstutzens A abschrauben, bzw
des Ol-Einfiillstutzens C, wenn der Einfiillstutzen A nicht
zuganglich sein sollte.

2- Ol nachfiillen, Typ und Menge missen den Vorgaben
entsprechen (Abs. 2.2).

3- Den Olmessstab B herausziehen und iiberpriifen, dass der
Olstand nahe, aber nicht iiber der Markierung MAX liegt.

& Wichtig

« Motor nicht betreiben wenn der Olfiillstand unter ,Minimum*
ist.

4 - Sollte sich der Olstand nicht nahe der Markierung MAX
befinden, Ol nachfiillen und den Olmessstab B wieder
korrekt einsetzen.

5- Den Deckel A oder C wieder aufschrauben.

ANMERKUNG: Vgl. Abs. 111 zu den verschiedenen
Ausfithrungen des Olmessstabs.

|y

10.2 KiihImittel

1- Den Deckel G aufschrauben, zuvor die Kupferdichtung
austauschen.
(Anziehmoment 50 Nm).

ANMERKUNG: Auf der Ablassschraube B  kann
entweder ein Verschlussdeckel oder eine
Verbindungsleitung zum Ausdehnungsgefay
vorhanden sein (Abb. 10.6); beide sind mit

einer Schelle befestigt.

2 - Auf der Ablassschraube B erneut entweder den
Verschlussdeckel oder die Verbindungsleitung zum
Ausdehnungsgefald anbringen.

{ Abb. 10.4
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3 - Den Kuhler mit Kuhlflissigkeit fillen (siehe Abs. 2.6 fur
die Daten der Flussigkeit).

4 - Die Rohre im Inneren des Kiihlers missen etwa 5 mm mit
Flissigkeit bedeckt sein.

5 - Fir Motoren, die mit einem separaten Ausdehnungsgefal
ausgestattet sind, die Kuhlflissigkeit bis zur maximalen
Standmarkierung einfllen.

6 - Die Schraube F auf dem Zylinderkopf H I6sen, eventuell
vorhandene Luft ablassen und die Schraube F (mit einem
Anziehmoment von 8 Nm anziehen - Abb. 10.7b).

7 - Den Motor ohne Deckel A auf dem Kuhler D oder auf dem
Ausdehnungsgefald C anlassen.

8 - Den Motor auf Mindestdrehzahl halten oder ohne Ladung
betreiben, bis sich der Stand der Kuhlflissigkeit gesenkt
und stabilisiert hat (die Dauer dafir hangt von der
Umgebungstemperatur ab).

9 - Den Motor abstellen und warten, dass er sich auf
Umgebungstemperatur abkuhit.

10 -Bis zur Standmarkierung MAX nachflllen, wenn ein
Ausdehnungsgefald C vorhanden ist.

11 - Wenn kein Ausdehnungsgefall vorhanden ist, missen die
Rohre im Inneren des Kihlers etwa 5 mm mit Flissigkeit
bedeckt sein.

Den Kuhler nicht komplett anflllen, sondern ein wenig
Platz lassen, damit sich die Kuhlflissigkeit ausdehnen
kann.

12 -DenDeckel AdesKuhlersoderD des Ausdehnungsgefales
C aufschrauben.

& Achtung

* Vor dem Anlauf des Motors, muss sichergestellt werden, dass
der Deckel auf dem Kihler bzw. auf dem Ausdehnungsgefaf :
(wenn vorhanden) richtig angebracht wurde, so dass der { Abb. 10.6
Verlust von heilRen Flissigkeiten oder Dampf verhindert wird.

13 -Nach einigen Betriebsstunden, den Motor abstellen und
abwarten, dass er sich auf Umgebungstemperatur abkihlt.
Den Stand der Kuihlflussigkeit erneut kontrollieren und,
wenn notwendig, Kuhlflissigkeit nachfillen.

{ Abb. 10.7a
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11 INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN

KOHLER.

& Achtung

* Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.

11.1 Olmessstab im Zylinderkopf

11.1.1 Kontrolle

1 - Den Olmessstab B in Pfeilrichtung A herausziehen .

2 - Uberpriifen, ob sich der hinterlassene Olstand auf dem
Olmessstab zwischen den Markierungen MIN. und MAX
befindet.

11.1.2  Austausch

11.1.2.1 Ausbau

1 - Die Schraube D losen .

2 - Das Fihrungsrohr des Olmesstabs E in Pfeilrichtung F
herausziehen.

11.1.2.2 _Einbau
& Wichtig

* Die Dichtung G ist bei jedem Einbau auszuwechseln.
1 - Die Dichtung G in den Sitz K des Rohrs E einfligen.

2 - Das Rohr E in das Kurbelgehause H einfligen.

3 - Das Fiihrungsrohr des Olmesstabs E mit der Schraube D auf
dem Sammelrohr L befestigen (Anziehmoment 10 Nm).

s
Abb. 11.4 [N
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KOHLERe INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN 1

ANMERKUNG: Den einwandfreien Zustand der Dichtungen
J Uberprifen.

4 - Den Stab B in das Rohrinnere E einfiihren .

11.2 Heater (Austausch)

11.2.1  Ausbau

1- Lésen der Schrauben A mit den entsprechenden
Unterlegscheiben und das Massekabel B entfernen.

2 - Den Flansch C gemeinsam mit der Muffe D entfernen.

3 - Die Heater E und die entsprechenden Dichtungen F
entfernen.

11.2.2  Einbau

& Wichtig

* Bei jedem Einbau immer die Dichtungen F ersetzen.

1 - AnschlieRend auf dem Sammelrohr G die Dichtung F, die
neue Heater E, die zweite Dichtung F, den Flansch C, die
Unterlegscheiben H, das Kabel B und die Schrauben A
positionieren.

2- Den Flansch C mit den Schrauben A fixieren
(Anziehmoment 22 Nm).

3 - Massekabel B mit der Mutter J und der entsprechenden
Unterlegscheibe auf der Heater E fixieren.

L‘ Abb. 11.7
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11.3 Riemen Drehstromgenerator Poly-V
(Austausch und Regulierung)

1 - Die Mutter B 16sen und mit Hand die Schraube C anziehen,
bis zum Anschlag an den Zapfen D (Abb. 11.9).

2 - Die Schraube E um circa 32 mm (A) I6sen.
3 - Losen der Schraube C.
ANMERKUNG: Die Fuhrungsrolle F wird sich in Pfeilrichtung

M bewegen, sollte dies nicht passieren, ist
dies handisch durchzufihren.

4 - Den Riemen H entfernen und den neuen einsetzen.

ANMERKUNG: Sicherstellen, dass die Riemenrippen H in
den Rillen der Scheiben A liegen (wie in
Abbildung D1 und D2).

5 - Die Schraube C anziehen, damit der Zapfen D am Ende der
gefurchten Schiene anschlagt.

6 - Die Schraube E anziehen (Anziehmoment 45Nm).

7 - Mit einem Schraubenschlissel die Schraube C festhalten
und die Mutter B auf der Platte L anziehen, um die Schraube
C zu fixieren (Anziehmoment 45Nm).

8 - Im Punkt P (Abb. 11.8) die Riemenspannung Uberpriifen.

ANMERKUNG: Nach 15-miniitigem Motorbetrieb Punkt 8
wiederholen.
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KOHLERe INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN 1

11.4 Fiihrungsrolle und Drehstromgenerator fiir Poly-V
Riemen

11.4.1 Ausbau

1 - Ausflihren der Vorgange von Punkt 1 bis 3 des Abs. 11.3.
2 - Den Riemen entfernen H (Abb. 11.10).
3 - Die Schraube A I6sen und entfernen.

4 - Die Schraube B komplett 16sen und die Fiihrungsrolle C
entfernen .

5 - Die Schrauben D I6sen und die Platte E sowie den Zapfen
F entfernen.

6 - Die Schrauben G und H I6sen und den Drehstromgenerator
entfernen L.

7 - Die Schrauben M I6sen und die Halterung N entfernen.
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11.4.2 ___Einbau

1 - Die Halterung N mit den Schrauben M auf dem Zylinderkopf
P fixieren (Anziehmoment 25 Nm).

" Abb. 11.16 |

2 - Die Schraube H in das Loch des Drehstromgenerators L
einflhren.

3 - DasDistanzstuck R aufdie Schraube H aufsetzen (zwischen
Generator und Kurbelgehduse).

4 - Die Schraube H héandisch auf das Kurbelgehduse Q
schrauben.

5- Das zweite Loch des Drehstromgenerators L mit dem
Loch der Halterung N ausrichten, den Generator L mit der
Schraube G (Anziehmoment 25 Nm) auf der Halterung N
fixieren und anschlieBend die Schraube H (Anziehmoment
25 Nm).

6 - Den Zapfen F in die Plattendse E einflhren.

7 - Den Stift F mit der Ebene S (Stutze fur die Schraube A)
nach oben ausrichten.

8 - Die Platte E mit den Schrauben D auf der Halterung N
fixieren (Anziehmoment 25 Nm).

9 - Die Schraube B in die FUhrungsrolle C einsetzen.

10 -Die Schraube B auf den Zapfen F bis zum Anschlag
handisch anziehen;
Die Schraube B wieder um eine Umdrehung I6sen.

ANMERKUNG: Die Schraube B muss um etwa 32 mm
(A) von der Ebene der Fuhrungsrolle C
herausragen (Detail X)

11 -Den neuen Riemen montieren H (Abb. 11.10).

12 -Die Schraube A auf der Platte E bis zum Anschlag an den
Zapfen F anziehen.

13 - Die Vorgange von Punkt 6 bis 8 des Abs. 11.3 durchfiihren. Abb. 11.19
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INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN 11

KOHLER.

11.5 Angetriebenes Rad (fiir 3- / 4- Zapfwelle)

11.5.1 Ausbau

1 - Die Schraube A l6sen und die Radgruppe B entfernen.

2 - Anschlagring C vom Sitz des Zapfens D entfernen.

3- Vom Zapfen D die Anlaufscheibe E, das Rad B, den
Schulterring F und die Buchse G herausziehen.

11.5.2  Einbau

1 - Den Zapfen D einsetzen:
- Schulterring F (mit geringerer Starke)
- Zahnrad B
- Schulterring E
- Anschlagring C.

2 - Die Buchse G in das Kurbelgehause L setzen.

& Wichtig

« DieDichtungHistimmerundbeijedemEinbauauszutauschen.
« Sicherstellen, dass die Hohlschraube A im Inneren nicht
beschmutzt ist.

*Mit Molyslip das Gewinde und die Flache unter dem
Schraubenkopf A schmieren.

3 - Die Radgruppe B auf das Loch J positionieren, unter
Beihilfe der Buchse G zur Zentrierung.

4 - Die Zahnradgruppe B mit der Schraube A fixieren, wobei
man die Dichtung H dazwischen legt (Anziehmoment 40
Nm).

5- Neuerliches l6sen und festschrauben der Schraube A
(Anziehmoment 20 Nm + 20°).

-

Abb. 11.23
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1 INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN KOHLER

11.6 3- Zapfwelle (Austausch)

% Abb. 11.24

11.6.1  Ausbau

1 - Die Schrauben A |6sen und die Pumpe B entfernen.

2- Den Passring C und die entsprechenden Dichtungen
entfernen.

3 - Die Schrauben N entfernen.
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3 - Flansch F gemeinsam mit den Komponenten D, E, G und
H in Pfeilrichtung P entfernen.

4 - Die Dichtung J entfernen.

5 - Den Anschlagring D sowie den Schulterring E entfernen.

6 - Das Zahnrad H und den Schulterring G vom Flansch F in
Pfeilrichtung Q entfernen.

11.6.2 __ Einbau

& Wichtig

* Die Dichtung J istimmerund beijedem Einbau auszutauschen.
« Das Zahnrad H mit Ol einfetten.

* Die Schrauben N immer mit neuen ersetzen oder wahlweise
Loctite 2701 auftragen.

1- Das Zahnrad H in den Flansch F in Pfeilrichtung R
einsetzen, wobei der Schulterring G dazwischen gelegt
wird.

2 - Den Schulterring E auf den Flansch F einsetzen und das
Zahnrad H mit dem Anschlagring D fixieren.

3 - Erst die Dichtung J und dann den Flansch F auf
das Kurbelgehduse K legen und das Zahnrad H ins
Kurbelgehduse K einsetzen..
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4 - DenFlanschF mitden Schrauben N fixieren (Anziehmoment
25 Nm).

& Wichtig

* Die Dichtungen P und Q sind immer und bei jedem Einbau
auszutauschen.

5- Den Passring C in den Flansch F bis zum Anschlag
einsetzen.

6 - Die Pumpe B auf den Flansch F setzen und die Zahnrader
H ineinander greifen lassen.

7 - Die Pumpe B mit den Schrauben A auf dem Flansch F
fixieren (Anziehmoment 25 Nm).

1 INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN KOHLER

11.7 4 Zapfwelle (Austausch)

[R] (o]
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11.7.1 Ausbau

1 - Die Schrauben A l6sen und die Pumpe B entfernen.

2 - Die Schrauben C I6sen und den Flansch D entfernen.

3 - Die Schrauben E I6sen und den Deckel F entfernen.

4 - Die Schrauben G l6sen und den Flansch K gemeinsam mit
den Komponenten H, J, M, N und P entfernen.
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5 - Den Anschlagring H und den Schulterring J vom Flansch K
I0sen.

6 - Das Zahnrad N und den Schulterring M vom Flansch K
I0sen.

11.7.2 ___Einbau

& Wichtig

« Die Dichtung Pistimmerundbeijedem Einbau auszutauschen.
+ Das Zahnrad N mit Ol einfetten.

* Die Schrauben G immer durch neue ersetzen oder wahlweise
Loctite 2701 auftragen.

1- Das Zahnrad N in den Flansch K in Pfeilrichtung W
einfiihren, wobei der Schulterring M dazwischen gelegt
wird.

2 - Den Schulterring J auf den Flansch K setzen und das
Zahnrad N mit dem Anschlagring H blockieren.

3 - Erst die Dichtung P und dann den Flansch K auf
das Kurbelgehduse Q legen und das Zahnrad N ins
Kurbelgehause Q einsetzen..

4 - DenFlansch Kmitden Schrauben Gfixieren (Anziehmoment
25 Nm).

'
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& Wichtig

« DieDichtungVistimmerundbeijedemEinbauauszutauschen.

5- Die Dichtung V auf die Abdeckung F aufsetzen, die
Abdeckung F des Flanschs K einfligen und positionieren.

6 - Die Abdeckung F mit den Schrauben E auf den Flansch K
festschrauben (Anziehmoment 25 Nm).

& Wichtig

* DieDichtung Tistimmerundbeijedem Einbauauszutauschen.

7 - Den Flansch D auf dem Gehause S positionieren und mit
den Schrauben C befestigen (Anziehmoment 10 Nm -
ST_06).

& Wichtig

* DieDichtungUistimmerundbeijedemEinbauauszutauschen.
8 - Die Dichtung U auf dem Flansch D positionieren.

9 - Die Pumpe B mit den Schrauben A (Anziehmoment 25
Nm) auf dem Flansch D positionieren.

Abb. 11.44
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11 INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN

KOHLER.

11.8 3. + 4. Zapfwelle (Ausfiihrungen)

4‘ Abb. 11.45

11.8.1 Informationen

Die hydraulischen Pumpen aufder 3. und 4. Zapfwelle kénnen
gleichzeitig eingebaut werden.

Bei einigen Ausfilihrungen ist auch der Passring C auf der 4.
Zapfwelle vorhanden.

& Wichtig

* Zum Ein- oder Ausbau bitte den Abs. 11.5, Abs. 11.6 und
Abs. 11.7 beachten.

* Bei jedem Einbau die Dichtungen der Ringe B und C und der
Tragflansche D und K ersetzen.

+Das Zahnrad H mit Ol einfetten.

4‘ Abb. 11.46
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KOHLERG INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN 1

11.9 Ausgleichsvorrichtung (Austausch)

11.9.1 Ausbau

1 - Die in Abs. 5.2 beschriebenen Vorgange durchfihren.

2 - Die Schrauben A |6sen und die Wanne B entfernen.

3 - Die Schrauben C I6sen und das Rohr D entfernen.

4 - Die Schrauben E I6sen und das Stutzgehause F entfernen.

5 - Die Schrauben G I6sen und das Blech H entfernen.

# Abb. 11.50
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1 INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN KOHLER

6 - Die Wellen J und K in Pfeilrichtung L aus dem Gehause F
nehmen.

11.9.2  Einbau
1 - Die Lager V mit Molykote Schmierfett einfetten.

2 - Die Wellen J und K in das Gehause F in Pfeilrichtung M
einsetzen.

3 - Sicherstellen, dass die Wellen J und K im Geh&useinneren
F die Zeichen N respektieren und dass die Welle J, die
das Zahnrad mit dem aufgedruckten Buchstaben "S™ hat,
rechts vom Gehause F ist.

4 - Das Blech H mit den Schrauben G auf das Gehause F
(Anziehmoment 8 Nm) aufschrauben.

nlGG

<| Abb. 11.54
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5 - Die Feststellschraube ST_15 von Hand auf das Gehause
F schrauben und die Welle K leicht drehen, um das
Loch an der Welle an der ST_15 auszurichten, damit die
Vorrichtung blockiert wird.

6 - Die Kurbelwelle drehen und am OT (Vgl. P nach oben) mit
dem Werkzeug ST_02 blockieren, welches am Anlasser
fixiert ist (DetailQ).

7 - Das Gehause F auf der Ebene der unteren Gehausehélfte
R unter Beachtung der entsprechenden Buchsen
positionieren..

8 - Das Gehause F mit den Schrauben E fixieren, dabei die
Unterlegscheiben U zwischenlegen (Anziehmoment 50
Nm).

9 - Die Feststellschraube ST_15 vom Gehause F I6sen.

& Wichtig

 Kontrollieren, dass sich die Feststellschraube ST_15 (Fig.
11.55) nicht am Punkt X auf dem Gehause F befindet.

*Die Dichtung W ist immer und bei jedem Einbau
auszutauschen.

+ Die Dichtung W vor dem Einbau mit Ol einfetten.
10 -Die Dichtung Wauf den Flansch des Olrohrs D setzen.
11 -Das Olsaugleitung D mit Hilfe der Schrauben C fixieren.

12 -Alle in Abs. 9.4.3 beschriebenen Vorgange fir den Einbau
der Olwanne durchfiihren.

Abb. 11.58
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11 INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN

KOHLER.

11.10 Luftfilter (Austausch Patrone)

1 - Die beiden Haken A aushangen und den Deckel B vom
Korper C entfernen.

2 - Die Patronen D und E entfernen.

& Wichtig

«Ist die Sicherheitspatrone E (falls vorhanden) verschmutzt
oder beschadigt, so istimmer ein Austausch erforderlich .

3 - Die neue Patrone E in das Innere der neuen Patrone D
setzen und beide in das Innere des Filterkorpers C geben.

4 - Den Deckel B mit den Haken A fixieren.

11.11 Externer Olfilter (Ausbau und Einbau)

11.11.1  Ausbau

1- Diein Abs. 5.2 beschriebenen Vorgange durchfihren.

& Wichtig

*Bei Austausch der alleinigen Patrone, auf die Vorgénge 4
(Abs. 11.11.1) und 7 (Abs. 11.11.2) Bezug nehmen.

» FirdenAusbauderRohreBundC, miteinemSchraubschlissel
die Anschlussstiicke K, H (Abb. 11.62) und L (Abb. 11.61)
blockieren, um zu vermeiden, dass diese abgeschraubt und
gemeinsam mit den Muttern A entfernt werden, was einen
Olauslauf herbeifiihren wiirde.

2 - Die Muttern A 16sen und die Rohre B und C entfernen.

3- Die Anschlusssticke L abschrauben und die
Kupferdichtungen von der Halterung M entfernen.

4 - Die Patrone N gemeinsam mit seiner Dichtung M von der
Halterung abschrauben.

5 - Die Rohrschellen D aushéangen und die Rohre E und F vom
Oil Cooler G trennen..

6 - Die Anschlussstliicke H gemeinsam mit der Kupferdichtung
vom Filterkopf J abschrauben und entfernen.

7 - Abschrauben und entfernen:
- den Anschluss K mit der Kupferdichtung;
- den Qil Cooler G und die entsprechenden Dichtungen;
- den Offilterkopf J.
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INFORMATIONEN ZU DEN OPTIONALEN KOMPONENTEN 11

11.11.2 __Einbau

& Wichtig

* Die Dichtungen P, Q, R und U sind immer und bei jedem
Einbau auszutauschen.

* Die Dichtungen P, Q und R vor dem Einbau einfetten.
1 - Die Dichtung P auf den Sitz des Anschlussstlicks K setzen.

2 - Den Filterdeckel J auf das Anschlussstlick K setzen und
die Dichtung Q auf den Filterkopf J.

3 - Den Qil Cooler G auf das Anschlussstlick K setzen und die
Dichtung R auf auf den QOil Cooler G schrauben.

4 - Den Oil Cooler G und den Flansch J am Anschlussstlck
K am Kurbelgehause befestigen (Anziehmoment 25 Nm +
Loctite 2701 auf dem Gewinde). Sie missen wie in Abb.
11.64 gezeigt ausgerichtet werden.

5 - Das Anschlussstlick H auf den Filterdeckel J schrauben,
dabei die Dichtung U unterlegen (Anziechmoment 40 Nm).

& Wichtig

* DieDichtungVistimmerundbeijedemEinbauauszutauschen.

6 - Die Anschlussstlcke L auf den Filtertrager M schrauben,
dabei die Dichtungen V unterlegen (Anziehmoment 40
Nm).

7 - Die Dichtung W einfetten und den Filtereinsatz N am
Filtertrager M festschrauben (Anziehmoment 20 Nm).

8 - Das Rohr B am mittleren Anschlussstlck des Filtertragers
M und des Filterdeckels J anschlieRen.

9 - Das Rohr C am seitlichen Anschlussstlck des Filtertragers
M und des Filterdeckels J anschlieRen.

10 -Die Muttern A auf dem Filterkopf J anziehen (Anziehmoment
30 Nm).

11 - Die Muttern Aaufdem Filtertrager Manziehen (Anziehmoment
35 Nm).

& Wichtig

* Die richtige Verschraubung der Anschlussstiicke K, H (Abb.
11.64)und L (Abb. 11.65) (Anziehmoment40 Nm) tberprufen.

ﬁ Abb. 11.66
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12 INFORMATIONEN ZU DEN EINSTELLUNGEN UND KONTROLLEN KOHLER
-
& Achtung
« Bevor Sie fortfahren, Abs. 3.3.2 aufmerksam lesen.
_

12.1 Einstellung der Offnung des "Wastegaste“-Ventils

& Wichtig

+ Die Einstellung darf nicht bei laufendem Motor vorgenommen
werden.

» Wahrend der in Punkt 5 beschriebenen Tatigkeiten darauf
achten, den Stab H nicht zu verbiegen.

1 - Den Schlauch A vom Turbokompressor abschlieen

2- An das Druckluftnetz anschlieBen, mit einem
Druckreduzierer C. Der Luftdruck im Netz muss bei 2.0 bar
liegen.

3 - Ein Messgerat D so positionieren, dass der Fihler F am
Ende der Steuerstange des Wastegate-Ventils H anliegt
(Punkt E).

4 - Durch Betatigen des Druckabnehmers C Luft zum
Wastgate-Ventil L leiten, damit die Stange H 1 mm vorrlckt
(Wert M, muss mit dem Messgerat D Uberprift werden).
Der am Druckabnehmer C abgelesene Druck muss wie
folgt sein: 1350 mbar beim Motormodell KDI 2504 TCR und
1250 mbar beim Motormodell KDI 1903 TCR.

5 - Ist der Druck niedriger oder hdher als der vorgeschriebene
Wert, wie folgt vorgehen:

- Die Gegenmutter G der Stange H abschrauben.

- Den Befestigungssplint (Punkt W) entfernen und die Stange
H vom Verstellhebel des Wastegate-Ventils trennen.

- Die Nutmutter der Stange H drehen, um den korrekten
Eichdruck zu erhalten (aufschrauben, um den Druck zu
erhdhen, und zuschrauben, um den Druck zu vermindern)..

- Die Gegenmutter G wieder anziehen.

- Die Steuerstange H wieder verbinden und den Splint wieder
auf den Punkt 5 setzen.
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12.2 Kontrolle des Luftfilters

(Al

1 - Alle mitdem Rohr verbundenen Hillen miissen einwandfrei
sauber sein und durfen keine Beschadigungen aufweisen.

2 - Die Innenseite der Komponenten A und D mit Hilfe eines
feuchten Tuchs reinigen.

3 - Keine Druckluft verwenden, die Frontpartie E ofters
leicht gegen eine flache Ebene klopfen.

& Wichtig

* Wenn die Patrone G verschmutzt ist, sie nicht reinigen,
sondern fiir den Austausch der Patronen B und G sorgen.

12.3 Kontrolle des Oldampf-Abscheiders

1 - Die Rohrschelle B I6sen und die Hlle C von der Hille D
trennen.

2 - Den Motor einschalten und im Leerlauf oder ohne Last
laufen lassen. Prifen, dass aus der Hille C Luft austritt

ANMERKUNG: Wenn nicht passiert, was in Punkt 2
beschrieben ist, den Oldampfabscheider A reinigen
oder austauschen sowie den Tragflansch F und alle
Verbindungshillen reinigen. Dann den Vorgang in
Punkt 2 wiederholen.

12.4 Kontrolle der Schlduche

Zur Durchfiihrung der Kontrolle die Leitung/Hille auf dem
gesamten Verlaufundim Bereich um die Befestigungsschellen
leicht zusammendriicken oder biegen.

Sollten die Komponenten Risse, Bruchstellen, Schnittstellen
oder Leckagen aufweisen oder nicht mehr elastisch sein,
mussen sie ausgetauscht werden.

1 - Den Zustand aller Gummihllen A Uberprifen.

2 - An ihren Anschliissen auf Luft-, Kaltemittel-, Ol- oder
Kraftstofflecks prifen.
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KOHLER.

12.5 Priifung auf Ollecks

Prufen, dass es in den Bereichen A keine Lecks gibt.

1 - Den Motor einschalten und im Leerlauf oder ohne Last
laufen lassen und dabei priifen, ob es in den Bereichen A
Lecks gibt.

2 - AuRBerdemmussauchdieDichtheitallerHauptkomponenten
und ihrer Kontaktflachen gepruft werden. Dazu gehdren:
- Gehéausehalften und Oldichtung (Seite 1. Zapfwelle)
- Olwanne und Ablassschrauben
- Zylinderkopfund dessen zusammengebaute Bestandteile
- Kipphebeldeckel
- Verteilergehause und Oldichtung (Seite 2. Zapfwelle)
- Aufnahme oder Fiihrungsrohr des OImessstabs.

ANMERKUNG: DieinPunkt1und2beschriebenenPriifungen
in regelmafigen Abstanden und wahrend der
Wartung durchfiihren.
Auch nicht genannte Komponenten missen auf Lecks
geprift werden.

Falls Lecks gefunden werden, die betreffenden Komponenten
ausbauen und nach der Ursache flr das Leck suchen.
Undichte Bauteile miissen ausgetauscht werden.

12.6 Kontrolle des Oldrucks

1 - Ein Thermoelement B an der Stelle des Messstabs flir den
Olstand A einsetzen.

2 - Den Oldruck-Schalter C abschrauben und an seiner Stelle
einen Manometer zu 10 bar einsetzen (Abb. 12.10).

3 - Den Motor im Leerlauf und ohne Belastung anlassen und
den Wert des Oldrucks anhand der Oltemperatur prifen
(Abb. 12.9).

ANMERKUNG: Die Grafik in Abb. 12.9 zeigt den Verlauf der
Drucklinie bei einer Drehzahl von 1000 rpm.

4 - Wenn die Druckwerte kleiner sind als in Abb.
12.9 angegeben, muss die Ursache des Problems
herausgefunden werden.

@1000 RPM
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INFORMATIONEN ZU DEN WERKZEUGEN KOHLER

In den Tabellen 13.1 - 13.2 - 13.3 sind alle Spezialwerkzeuge aufgefihrt, die fur die korrekte und gefahrlose Ausfiihrung von
Tatigkeiten zum Ein- und Ausbau und zur Regulierung, Einstellung und Reparatur des Motors der Serie KDI TCR erforderlich

und zugelassen sind.

Achtung

Wenn im Handbuch auf das in den Tabellen 13.1 - 13.2 - 13.3 aufgefiihrte Werkzeug verwiesen wird, haftet KOHLER nicht fur
eventuelle Motor-, Sach- oder Personenschaden, die durch den Gebrauch von anderem Werkzeug verursacht werden.

(1] STII

SPEZIALWERKZEUG FUR EIN- UND AUSBAUARBEITEN
Foto/Zeichnung BESCHREIBUNG

ST 02

ST 03

ST 04

ST 05

ST 06

ST 07

ST 08

s
Q
\
—
\
R
~
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SPEZIALWERKZEUG FUR EIN- UND AUSBAUARBEITEN

"ST" Foto/Zeichnung

ST_10 ‘

ST 14 (

ST 15 G
#

ST 17

ST_18 /
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INFORMATIONEN ZU DEN WERKZEUGEN KOHLER
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13 INFORMATIONEN ZU DEN WERKZEUGEN KOHLER

SPEZIALWERKZEUG FUR DIE PRUFUNG DES MOTORS AUF DER PRUFBANK - DIAGNOSEVERFAHREN

Foto/Zeichnung BESCHREIBUNG | SERIENNUMMER |

ST_31 ECU KDI 1903TCR 42,0kW@2600rpm ED0021935290-S
ST_32 ECU KDI 2504TCR 55,4kW@2600rpm ED0021935300-S
ST_42 ECU KDI 3404TCR 90kW @ 2200 rpm ED0021936340-S
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KOHLER ANGABEN ZUM BEHEBEN VON STORUNGEN

141 Mégliche Ursachen und Abhilfen bei Stérungen

SOFORT DEN MOTOR ABSCHALTEN, WENN: In der Tabelle 14.1 sind die mdglichen Ursachen fir einige
Stérungen angegeben, die wahrend des Betriebs auftreten
1 - Die Drehzahl des Motors sich plotzlich erhoht oder konnten.
verringert, ohne dass sie gesteuert werden kann. In jedem Fall ist systematisch vorzugehen: Vor einem Ausbau
2 - Ein ungewohnliches und plétzliches Gerdusch zu héren ist. oder dem Auswechseln die einfachen Kontrollen vornehmen.
3 - Die Farbe des Abgases pl6tzlich dunkel oder weil’ wird. &
4 - wahrend des Betriebs die Kontrollleuchte fur den Olstand
oder eine Warnleuchte aufleuchtet;.
5 - die Kontrollleuchte fir die Temperatur der Kihlflussigkeit
sich wahrend des Betriebs einschaltet.

Achtung

*Das Thema und die auszufihrenden Tatigkeiten im
Sachverzeichnis oder Kapitelindex am Anfang des
Handbuchs suchen.

TABELLE MOGLICHER STORUNGEN ABHANGIG VON *Keine Kontrollen oder Tatigkeiten bei laufendem Motor
DEN SYMPTOMEN ausfuhren.

MOGLICHER STORUNGEN ABHANGIG VON DEN SYMPTOMEN

STORUNGEN

MOGLICHE URSACHE
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ANGABEN ZUM BEHEBEN VON STORUNGEN KOHLER.

STORUNGEN
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KOHLER.

Abb.:
Abs.:

Altol:

Anziehmoment:

Ausgleichsvorrichtung:

Autorisierten Service-Center:

Betrieb im Leerlauf:

Bohrung:
CE:

Common Rail:

Drehmoment:
Drehstromgenerator:
ECS:

ECU:

EGR Cooler:

EGR:

EGR-Ventil:

Einschleifen (Ventile und Sitze):

Elektro-Einspritzventil:

EPA:

Erschwerte Bedingungen:

Funktionsgruppen:

Galvanisiert:
Grundausstattung:

Heater:

Impulsring:

Abbildung.
Absatz.

Ol, dessen Eigenschaften sich durch den Betrieb oder im
Laufe der Zeit verandert haben, sodass es nicht mehr flir die
korrekte Schmierung der Komponenten geeignet ist.

Angabe fur das Anziehen von Bauteilen mit Gewinde in der
Maleinheit Nm.

Vorrichtung zur Verminderung der Vibrationen, die von
der Bewegung der Wechselmassen verursacht werden
(Kurbelwelle - Pleuelstangen - Kolben).

KOHLER Vertragswerkstatten.

Betriebsart des Motors bei stillstehendem Fahrzeug oder auf
niedrigster Drehzahl.

Innendurchmesser des Zylinders bei Verbrennungsmotoren.
EG, ,Europaische Gemeinschaft".

Gemeinsamer Hochdruckspeicher, der die Einspitzdisen
standig mit Kraftstoff versorgt.

Kraft, die auf einen Koérper einwirkt, der sich um eine Achse
Bauteil, das mechanische Energie in Drehstrom umwandelt.
,Emission Control System" - Abgasreinigungsanlage.

,Electronic Control Unit“ - elektronische Steuereinheit,
elektrische Vorrichtung zur Uberwachung und elektronischen
Steuerung anderer elektronisch betatigter Vorrichtungen.

Kuhlung der rickgefihrten Abgase; System kihlt die vom
Auspuff riickgefiihrten Gase (EGR), so bleibt die Temperatur
im Inneren des Ansaugsammelrohrs konstant und die
Verbrennung in den Zylindern verbessert sich, wodurch die
Schadstoffe weiter reduziert werden.

»,Exhaust Gas Recirculation®, System bei Motoren mit innerer
Verbrennung, das die Ruckfihrung der Verbrennungsabgase
ermaoglicht, indem diese wieder angesaugt werden. Sowerden
die in den Abgasen enthaltenen Schadstoffe reduziert.

Elektronisch gesteuerte Vorrichtung, die die Zufuhr von
ruckgefuhrten Abgasen in das Ansaugsammelrohr regelt.

Vorgang zur Reinigung der Ventile und Sitze mithilfe
von Schleifpaste (wenden Sie sich dafir an autorisierte
Servicestellen.

Elektronisch betatigtes Bauteil, das Kraftstoffnebel in die
Zylinder einspritzt.

»Environmental Protection Agency“ - Umweltschutzbehdrde
US-amerikanische Umweltschutzbehdrde, die
Schadstoffemissionen reguliert und kontrolliert.

Extrembedingung in Bezug auf die Arbeitsumgebung, in der
der Motor verwendet wird (sehr staubige oder schmutzige
Bereiche oder mit verschiedenen Gasen belastete Luft).

Komponenten oder Hauptbaugruppen, die eine bestimmte
Funktion am Motor austiiben.

Material, dessen Oberflachen einer Schutzbehandlung
unterzogen wurden.

Motor mit den in Abs. 1.4 - 1.5 angegebenen Komponenten.

Vorrichtung, das die angesaugte Luft mithilfe eines
Heizwiderstands erwarmt.

Ring, der Teil einer Vorrichtung zur Kontrolle einer geradlinigen
Bewegung ist; mit den Zacken auRen am Ring wird die
Geschwindigkeit und Position der Kurbelwelle erfasst und an
einen Sensor Ubermittelt.

197
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Intercooler:

Katalysator:
KDI:

Kurbelwelle:
Lastbetrieb:
Luftspalt:
MAX:

Methylester:

Min.:
MIN:
Model:

N/C:
Qil Cooler:
OT:

Paraffin:

Periodische Wartung:

Poly-V:

Pump Learning :

Punkt:

QR:

Rohrbiirste:

Rpm:

S/N:

SCV:

Spec.:
STD:

Steuereinheit:

Tab.:
TCR:

KOHLER.

Ladeluftkihler; kiihlt die vom Turbolader kommende Druckluft,
zwischender Turbine und dem Ansaugsammelrohrangebracht.

Vorrichtung zur Abgasreinigung.
»Kohler Direct Injection“ - Kohler Direkteinspritzung

Bauteil, mit der eine geradlinie Bewegung in eine
Drehbewegung umgewandelt werden kann oder umgekehrt.

Betriebsart des Motors bei hoher Drehzahl.

Mindestabstand zwischen einem festen und einem
beweglichen Bauteil.

~,Maximal®.

Gemisch, das durch eine chemische Reaktion aus Olen und
tierischen und/oder pflanzlichen Fetten entsteht; dient zur
Herstellung von Biodiesel.

,Minuten®.
~,Minimal“.
,Modell“, (Kennschild des Motors) gibt das Motormodell an.

,Normally Closed - normal geschlossen®, Offnerkontakt,
bezogen auf Schalter (Oldruckschalter).

Kleiner Kiihler, der das Ol kiihlt.

,Oberer Totpunkt“; Moment, in dem sich der Kolben am Ende
seines Laufs befindet.

Fett- oder Feststoff, der sich im Diesel bilden kann.

Instandhaltungsarbeiten, die ausschlieflich dazu dienen,
Bauteile in festgelegten Zeitabstanden zu prifen oder
auszutauschen, ohne dabei die vom System ausgefiihrten
Funktionen zu verandern oder zu verbessern oder dessen
Wert zu erh6hen oder die Leistung zu verbessern.

~Mehrfach-V*, Keilrippenriemen zum Antrieb der
Nebenaggregate; der Name kommt von den in Langsrichtung
verlaufenden Rippen, durch die der Querschnitt wie
nebeneinander liegende Vs aussieht.

Vorgang, der automatisch von der ECU (mithilfe des
Diagnoseinstruments - ST_01) ausgefiihrt wird, um alle
Funktionseigenschaften der Kraftstoffpumpe zu lernen (bei
Austausch der Einspritzpumpe oder der ECU).

Bezugspunkt.

,Quick Response (Code)" - QR-Code, zweidimensionaler
Barcode, der aus einer quadratischen Matrix aus schwarzen
und weilRen Punkten besteht.

Hilfsmittel mitrundem Metallkérperund nach au3en zeigenden
Bursten. Mitdiesen kleinen Birsten kbnnen Bereiche gereinigt
werden, die mit der Hand nicht erreicht werden kénnen (z.B.
Olleitungen im Motor).

»Revolutions per minute® - Umdrehungen pro Minute.

,Serial number®, (Kennschild des Motors) gibt die
Seriennummer an, anhand der der Motor identifiziert werden
kann.

»Suction Control Valve” - Steuerventil der Ansaugung, befindet
sichanderHochdruck-Einspritzpumpe und wird direkt von der
ECU gesteuert, regelt die angesaugte Menge des Kraftstoffs
fir den Common Rail.

Specification, (Kennschild des Motors) gibt die Motorversion an.

(Standard), Grundausstattung eines Bauteils oder einer
Baugruppe.

> siehe ,ECU".
Tabelle.
,Turbo Common Rail*.
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SYMBOLE UND MASSEINHEITEN

SYMBOL MASSEINHEIT BESCHREIBUNG BEISPIEL
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UBERSETZT VOM ORIGINAL HANDBUCH IN ITALIENISCH

KOHLER behilt sich das Recht vor, die in dem vorliegenden Dokument enthaltenen Angaben jederzeit zu dndern.

KOHLER.

Lombardini s.r.l. is a part of Kohler Group.

Lombardini has manufacturing facilities
in Italy, Slovakia and India and sales
subsidiaries in France, Germany, UK,
Spain and Singapore. Kohler/Lombardini
reserves the right to make modifications
without prior notice.
www.lombardini.it

DEUTSCHLAND
Lombardini Motoren GmbH
Silostr. 41,

65929 FRANKFURT

Hessen, DEUTSCHLAND

T. +49-(0)69-9508160

F. +49-(0)69-950816-30

CODE ED0053029840

DATUM 10/2013

REVISION 03

DATUM | 03/2015

EUROPE

Lombardini Srl

Via Cav. del lavoro

A. Lombardini n°® 2

42124 Reggio Emilia, ITALY
T. +39-(0)522-389-1

F. +39-(0)522-389-503

UK

Lombardini U.K. Ltd

1, Rochester Barn - Eynsham Road
OX2 9NH

Oxford, UK

T. +44-(0)1865-863858

F. +44-(0)1865-861754

USA & CANADA
Kohler Co.

444 Highland Drive,

Kohler - Wisconsin (53044), US
T. +1 920 457 4441

F. +1 920 459 1570

ESPANA :
Lombardini ESPANA, S.L.
P.l. Cova Solera 1-9

08191 - Rubi (Barcelona)
ESPANA

T. +34-(0)9358-62111

F. +34-(0)9369-71613

FRANCE

Lombardini France S.a.s.
47 Alléé de Riottier,

69400 Limas, FRANCE

T. +33-(0)474-626500

F. +33-(0)474-623945

ROAPAC

Lombardini Singapore
26 Keong Saik Road (3rd floor)
Asia Pacific Represent.Offices
089154- Singapore

T. +65-(0)622-50556

F. +65-(0)622-50551



